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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

3 4 80 0.015 3.0 1.2 8490 510 2.0
4 4 80 0.020 4.0 1.6 6365 510 3.5
5 4 80 0.030 5.0 2.0 5095 610 6.0
6 4 80 0.035 6.0 2.4 4245 595 8.5
8 4 80 0.045 8.0 2.0 3185 575 9.0

10 4 80 0.055 10.0 2.5 2545 560 14.0
12 4 80 0.065 12.0 3.0 2120 550 20.0
16 4 80 0.090 16.0 4.0 1590 570 36.5
20 4 80 0.110 20.0 5.0 1275 560 56.0

3 4 50 0.015 3.0 1.2 5305 320 1.0
4 4 50 0.020 4.0 1.6 3980 320 2.0
5 4 50 0.030 5.0 2.0 3185 380 4.0
6 4 50 0.035 6.0 2.4 2655 370 5.5
8 4 50 0.045 8.0 2.0 1990 360 6.0

10 4 50 0.055 10.0 2.5 1590 350 9.0
12 4 50 0.065 12.0 3.0 1325 345 12.5
16 4 50 0.090 16.0 4.0 995 360 23.0
20 4 50 0.110 20.0 5.0 795 350 35.0

5344

3 4 35 0.010 3.0 1.2 3715 150 0.5
4 4 35 0.015 4.0 1.6 2785 165 1.0
5 4 35 0.025 5.0 2.0 2230 225 2.5
6 4 35 0.030 6.0 2.4 1855 225 3.0
8 4 35 0.040 8.0 2.0 1395 225 3.5

10 4 35 0.050 10.0 2.5 1115 225 5.5
12 4 35 0.060 12.0 3.0 930 225 8.0
16 4 35 0.075 16.0 4.0 695 210 13.5
20 4 35 0.090 20.0 5.0 555 200 20.0

3 4 25 0.010 3.0 1.2 2655 106 0.5
4 4 25 0.010 4.0 1.6 1990 80 0.5
5 4 25 0.015 5.0 2.0 1590 95 1.0
6 4 25 0.015 6.0 2.4 1325 80 1.0
8 4 25 0.025 8.0 2.0 995 100 1.5

10 4 25 0.030 10.0 2.5 795 95 2.5
12 4 25 0.035 12.0 3.0 665 93 3.5
16 4 25 0.045 16.0 4.0 495 89 5.5
20 4 25 0.055 20.0 5.0 400 88 9.0

[mm]

aevcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
3 4 70 0.015 1.5 3.0 7425 445 2.0
4 4 70 0.020 2.0 4.0 5570 445 3.5
5 4 70 0.030 2.5 5.0 4455 535 6.5
6 4 70 0.035 3.0 6.0 3715 520 9.5
8 4 70 0.045 4.0 8.0 2785 500 16.0

10 4 70 0.055 5.0 10.0 2230 490 24.5
12 4 70 0.065 6.0 12.0 1855 480 34.5
16 4 70 0.090 4.0 16.0 1395 500 32.0
20 4 70 0.110 5.0 20.0 1115 490 49.0

3 4 50 0.015 1.5 3.0 5305 320 1.5
4 4 50 0.020 2.0 4.0 3980 320 2.5
5 4 50 0.030 2.5 5.0 3185 380 5.0
6 4 50 0.035 3.0 6.0 2655 370 6.5
8 4 50 0.045 4.0 8.0 1990 360 11.5

10 4 50 0.055 5.0 10.0 1590 350 17.5
12 4 50 0.065 6.0 12.0 1325 345 25.0
16 4 50 0.090 4.0 16.0 995 360 23.0
20 4 50 0.110 5.0 20.0 795 350 35.0

5344

3 4 30 0.008 1.5 3.0 3185 100 0.5
4 4 30 0.015 2.0 4.0 2385 145 1.0
5 4 30 0.025 2.5 5.0 1910 190 2.5
6 4 30 0.030 3.0 6.0 1590 190 3.5
8 4 30 0.040 4.0 8.0 1195 190 6.0

10 4 30 0.050 5.0 10.0 955 190 9.5
12 4 30 0.060 6.0 12.0 795 190 13.5
16 4 30 0.075 4.0 16.0 595 180 11.5
20 4 30 0.090 5.0 20.0 475 170 17.0

3 4 20 0.008 1.5 3.0 2120 68 0.5
4 4 20 0.010 2.0 4.0 1590 64 0.5
5 4 20 0.015 2.5 5.0 1275 77 1.0
6 4 20 0.015 3.0 6.0 1060 64 1.0
8 4 20 0.020 4.0 8.0 795 64 2.0

10 4 20 0.025 5.0 10.0 635 64 3.0
12 4 20 0.030 6.0 12.0 530 64 4.5
16 4 20 0.040 4.0 16.0 400 64 4.0
20 4 20 0.055 5.0 20.0 320 70 7.0

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

56 - 60 HRC

60 - 70 HRC 
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

3 4 180 0.025 3 1.5 19100 1910 8.5
4 4 180 0.035 4 2 14325 2005 16.0
5 4 180 0.045 5 2.5 11460 2065 26.0
6 4 180 0.055 6 3 9550 2100 38.0
8 4 180 0.075 8 2 7160 2150 34.5

10 4 180 0.090 10 2.5 5730 2065 51.5
12 4 180 0.110 12 3 4775 2100 75.5
16 4 180 0.145 16 4 3580 2075 133.0
20 4 180 0.180 20 5 2865 2065 206.5

3 4 120 0.025 3 1.5 12735 1275 5.5
4 4 120 0.035 4 2 9550 1335 10.5
5 4 120 0.045 5 2.5 7640 1375 17.0
6 4 120 0.055 6 3 6365 1400 25.0
8 4 120 0.075 8 2 4775 1435 23.0

10 4 120 0.090 10 2.5 3820 1375 34.5
12 4 120 0.110 12 3 3185 1400 50.5
16 4 120 0.145 16 4 2385 1385 88.5
20 4 120 0.180 20 5 1910 1375 137.5

5348

3 4 60 0.010 3 1.5 6365 255 1.0
4 4 60 0.015 4 2 4775 285 2.5
5 4 60 0.025 5 2.5 3820 380 5.0
6 4 60 0.030 6 3 3185 380 7.0
8 4 60 0.040 8 2 2385 380 6.0

10 4 60 0.050 10 2.5 1910 380 9.5
12 4 60 0.060 12 3 1590 380 13.5
16 4 60 0.075 16 4 1195 360 23.0
20 4 60 0.090 20 5 955 345 34.5

3 4 20 0.010 3 1.5 2120 85 0.5
4 4 20 0.010 4 2 1590 64 0.5
5 4 20 0.015 5 2.5 1275 77 1.0
6 4 20 0.015 6 3 1060 64 1.0
8 4 20 0.025 8 2 795 80 1.5

10 4 20 0.030 10 2.5 635 76 2.0
12 4 20 0.035 12 3 530 74 2.5
16 4 20 0.045 16 4 400 72 4.5
20 4 20 0.055 20 5 320 70 7.0

[mm]

aevcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
3 4 150 0.025 1.5 3 15915 1590 7.0
4 4 150 0.035 2 4 11935 1670 13.5
5 4 150 0.045 2.5 5 9550 1720 21.5
6 4 150 0.055 3 6 7960 1750 31.5
8 4 150 0.075 4 8 5970 1790 57.5

10 4 150 0.090 5 10 4775 1720 86.0
12 4 150 0.110 6 12 3980 1750 126.0
16 4 150 0.145 4 16 2985 1730 110.5
20 4 150 0.180 5 20 2385 1715 171.5

3 4 100 0.025 1.5 3 10610 1060 5.0
4 4 100 0.035 2 4 7960 1115 9.0
5 4 100 0.045 2.5 5 6365 1145 14.5
6 4 100 0.055 3 6 5305 1165 21.0
8 4 100 0.075 4 8 3980 1195 38.0

10 4 100 0.090 5 10 3185 1145 57.5
12 4 100 0.110 6 12 2655 1170 84.0
16 4 100 0.145 4 16 1990 1155 74.0
20 4 100 0.180 5 20 1590 1145 114.5

5348

3 4 50 0.008 1.5 3 5305 170 1.0
4 4 50 0.015 2 4 3980 240 2.0
5 4 50 0.025 2.5 5 3185 320 4.0
6 4 50 0.030 3 6 2655 320 6.0
8 4 50 0.040 4 8 1990 320 10.0

10 4 50 0.050 5 10 1590 320 16.0
12 4 50 0.060 6 12 1325 320 23.0
16 4 50 0.075 4 16 995 300 19.0
20 4 50 0.090 5 20 795 285 28.5

3 4 15 0.008 1.5 3 1590 51 0.3
4 4 15 0.010 2 4 1195 48 0.5
5 4 15 0.015 2.5 5 955 57 0.5
6 4 15 0.015 3 6 795 48 1.0
8 4 15 0.020 4 8 595 48 1.5

10 4 15 0.025 5 10 475 48 2.5
12 4 15 0.030 6 12 400 48 3.5
16 4 15 0.040 4 16 300 48 3.0
20 4 15 0.055 5 20 240 53 5.5

52
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24 - 32 HRC

40 - 48 HRC

50 - 54 HRC
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

2 4 130 0.020 2 1.0 20690 1655 3.5
3 4 130 0.025 3 1.5 13795 1380 6.0
4 4 130 0.035 4 2 10345 1450 11.5
5 4 130 0.045 5 2.5 8275 1490 18.5
6 4 130 0.055 6 3 6895 1515 27.5
8 4 130 0.075 8 2 5175 1555 25.0

10 4 130 0.090 10 2.5 4140 1490 37.5
12 4 130 0.110 12 3 3450 1520 54.5
16 4 130 0.145 16 4 2585 1500 96.0

5349

2 4 60 0.010 2 1.0 9550 380 1.0
3 4 60 0.010 3 1.5 6365 255 1.0
4 4 60 0.015 4 2 4775 285 2.5
5 4 60 0.025 5 2.5 3820 380 5.0
6 4 60 0.030 6 3 3185 380 7.0
8 4 60 0.040 8 2 2385 380 6.0

10 4 60 0.050 10 2.5 1910 380 9.5
12 4 60 0.060 12 3 1590 380 13.5
16 4 60 0.075 16 4 1195 360 23.0

2 4 20 0.005 2 1.0 3185 65 0.1
3 4 20 0.010 3 1.5 2120 85 0.5
4 4 20 0.010 4 2 1590 65 0.5
5 4 20 0.015 5 2.5 1275 75 1.0
6 4 20 0.015 6 3 1060 65 1.0
8 4 20 0.025 8 2 795 80 1.5

10 4 20 0.030 10 2.5 635 75 2.0
12 4 20 0.035 12 3 530 75 2.5
16 4 20 0.045 16 4 400 70 4.5

[mm]

aevcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
2 4 160 0.020 1.0 2 25465 2035 4.0
3 4 160 0.025 1.5 3 16975 1700 7.5
4 4 160 0.035 2 4 12735 1785 14.5
5 4 160 0.045 2.5 5 10185 1835 23.0
6 4 160 0.055 3 6 8490 1870 33.5
8 4 160 0.075 4 8 6365 1910 61.0

10 4 160 0.090 5 10 5095 1835 92.0
12 4 160 0.110 6 12 4245 1870 134.5
16 4 160 0.145 4 16 3185 1845 118.0

2 4 110 0.020 1.0 2 17510 1400 3.0
3 4 110 0.025 1.5 3 11670 1165 5.0
4 4 110 0.035 2 4 8755 1225 10.0
5 4 110 0.045 2.5 5 7005 1260 16.0
6 4 110 0.055 3 6 5835 1285 23.0
8 4 110 0.075 4 8 4375 1315 42.0

10 4 110 0.090 5 10 3500 1260 63.0
12 4 110 0.110 6 12 2920 1285 92.5
16 4 110 0.145 4 16 2190 1270 81.5

5349

2 4 50 0.010 1.0 2 7960 320 0.5
3 4 50 0.010 1.5 3 5305 210 1.0
4 4 50 0.015 2 4 3980 240 2.0
5 4 50 0.025 2.5 5 3185 320 4.0
6 4 50 0.030 3 6 2655 320 6.0
8 4 50 0.040 4 8 1990 320 10.0

10 4 50 0.050 5 10 1590 320 16.0
12 4 50 0.060 6 12 1325 320 23.0
16 4 50 0.075 4 16 995 300 19.0

2 4 15 0.005 1.0 2 2385 50 0.1
3 4 15 0.010 1.5 3 1590 65 0.3
4 4 15 0.010 2 4 1195 50 0.5
5 4 15 0.015 2.5 5 955 55 0.5
6 4 15 0.015 3 6 795 50 1.0
8 4 15 0.020 4 8 595 50 1.5

10 4 15 0.025 5 10 475 50 2.5
12 4 15 0.030 6 12 400 50 3.5
16 4 15 0.040 4 16 300 50 3.0

54

2 4 190 0.024 2 1.0 30240 2905 6.0
3 4 190 0.030 3 1.5 20160 2420 11.0
4 4 190 0.042 4 2 15120 2540 20.5
5 4 190 0.054 5 2.5 12095 2615 32.5
6 4 190 0.066 6 3 10080 2660 48.0
8 4 190 0.090 8 2 7560 2720 43.5

10 4 190 0.108 10 2.5 6050 2615 65.5
12 4 190 0.132 12 3 5040 2660 96.0
16 4 190 0.174 16 4 3780 2630 168.5

P U
D P

P U
D P

D P

D

P U
D P

P U
D P

D P

D

24 - 32 HRC

40 - 48 HRC

50 - 54 HRC

> 60 HRC

24 - 32 HRC

40 - 48 HRC

50 - 54 HRC

> 60 HRC
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

6 4 150 0.055 6 2.4 7960 1750 25.0
8 4 150 0.075 8 1.6 5970 1790 23.0

10 4 150 0.090 10 2 4775 1720 34.5
12 4 150 0.110 12 2.4 3980 1750 50.5
16 4 150 0.145 16 3.2 2985 1730 88.5
20 4 150 0.180 20 4 2385 1715 137.0

6 4 100 0.055 6 2.4 5305 1165 17.0
8 4 100 0.075 8 1.6 3980 1195 15.5

10 4 100 0.090 10 2 3185 1145 23.0
12 4 100 0.110 12 2.4 2655 1170 33.5
16 4 100 0.145 16 3.2 1990 1155 59.0
20 4 100 0.180 20 4 1590 1145 91.5

5351

6 4 50 0.030 6 2.4 2655 320 4.5
8 4 50 0.040 8 1.6 1990 320 4.0

10 4 50 0.050 10 2 1590 320 6.5
12 4 50 0.060 12 2.4 1325 320 9.0
16 4 50 0.075 16 3.2 995 300 15.5
20 4 50 0.090 20 4 795 285 23.0

6 4 15 0.015 6 2.4 795 48 0.5
8 4 15 0.025 8 1.6 595 60 1.0

10 4 15 0.030 10 2 475 57 1.0
12 4 15 0.035 12 2.4 400 56 1.5
16 4 15 0.045 16 3.2 300 54 3.0
20 4 15 0.055 20 4 240 53 4.0

[mm]

aevcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
6 4 120 0.055 2.4 6 6365 1400 20.0
8 4 120 0.075 3.2 8 4775 1435 36.5

10 4 120 0.090 4 10 3820 1375 55.0
12 4 120 0.110 4.8 12 3185 1400 80.5
16 4 120 0.145 3.2 16 2385 1385 71.0
20 4 120 0.180 4 20 1910 1375 110.0

6 4 80 0.055 2.4 6 4245 935 13.5
8 4 80 0.075 3.2 8 3185 955 24.5

10 4 80 0.090 4 10 2545 915 36.5
12 4 80 0.110 4.8 12 2120 935 54.0
16 4 80 0.145 3.2 16 1590 920 47.0
20 4 80 0.180 4 20 1275 920 73.5

5351

6 4 40 0.030 2.4 6 2120 255 3.5
8 4 40 0.040 3.2 8 1590 255 6.5

10 4 40 0.050 4 10 1275 255 10.0
12 4 40 0.060 4.8 12 1060 255 14.5
16 4 40 0.075 3.2 16 795 240 12.5
20 4 40 0.090 4 20 635 230 18.5

6 4 12 0.015 2.4 6 635 38 0.5
8 4 12 0.020 3.2 8 475 38 1.0

10 4 12 0.025 4 10 380 38 1.5
12 4 12 0.030 4.8 12 320 38 2.0
16 4 12 0.040 3.2 16 240 38 2.0
20 4 12 0.055 4 20 190 42 3.5

56

P U
D P

P U
D P

D P

D

P U
D P

P U
D P

D P

D

24 - 32 HRC

40 - 48 HRC

50 - 54 HRC

> 60 HRC

24 - 32 HRC

40 - 48 HRC

50 - 54 HRC

> 60 HRC
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

5 4 180 0.045 7.5 0.7 11460 2065 11.5
6 4 180 0.055 9 0.9 9550 2100 17.0
8 4 180 0.075 12 1.2 7160 2150 31.0

10 4 180 0.090 15 1.5 5730 2065 46.5
12 4 180 0.110 18 1.8 4775 2100 68.0
16 4 180 0.145 24 2.4 3580 2075 119.5

5 4 120 0.045 7.5 0.7 7640 1375 7.5
6 4 120 0.055 9 0.9 6365 1400 11.5
8 4 120 0.075 12 1.2 4775 1435 20.5

10 4 120 0.090 15 1.5 3820 1375 31.0
12 4 120 0.110 18 1.8 3185 1400 45.5
16 4 120 0.145 24 2.4 2385 1385 80.0

5358

5 4 60 0.025 7.5 0.7 3820 380 2.0
6 4 60 0.030 9 0.9 3185 380 3.0
8 4 60 0.040 12 1.2 2385 380 5.5

10 4 60 0.050 15 1.5 1910 380 8.5
12 4 60 0.060 18 1.8 1590 380 12.5
16 4 60 0.075 24 2.4 1195 360 20.5

5 4 20 0.015 7.5 0.7 1275 77 0.5
6 4 20 0.015 9 0.9 1060 64 0.5
8 4 20 0.025 12 1.2 795 80 1.0

10 4 20 0.030 15 1.5 635 76 1.5
12 4 20 0.035 18 1.8 530 74 2.5
16 4 20 0.045 24 2.4 400 72 4.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
5 4 150 0.045 2.5 5 9550 1720 21.5
6 4 150 0.055 3 6 7960 1750 31.5
8 4 150 0.075 4 8 5970 1790 57.5

10 4 150 0.090 5 10 4775 1720 86.0
12 4 150 0.110 6 12 3980 1750 126.0
16 4 150 0.145 4 16 2985 1730 110.5

5 4 100 0.045 2.5 5 6365 1145 14.5
6 4 100 0.055 3 6 5305 1165 21.0
8 4 100 0.075 4 8 3980 1195 38.0

10 4 100 0.090 5 10 3185 1145 57.5
12 4 100 0.110 6 12 2655 1170 84.0
16 4 100 0.145 4 16 1990 1155 74.0

5358

5 4 50 0.025 2.5 5 3185 320 4.0
6 4 50 0.030 3 6 2655 320 6.0
8 4 50 0.040 4 8 1990 320 10.0

10 4 50 0.050 5 10 1590 320 16.0
12 4 50 0.060 6 12 1325 320 23.0
16 4 50 0.075 4 16 995 300 19.0

5 4 15 0.015 2.5 5 955 57 0.5
6 4 15 0.015 3 6 795 48 1.0
8 4 15 0.020 4 8 595 48 1.5

10 4 15 0.025 5 10 475 48 2.5
12 4 15 0.030 6 12 400 48 3.5
16 4 15 0.040 4 16 300 48 3.0

58

P U
D P

P U
D P

D P

D

P U
D P

P U
D P

D P

D

24 - 32 HRC

40 - 48 HRC

50 - 54 HRC

> 60 HRC

24 - 32 HRC

40 - 48 HRC

50 - 54 HRC

> 60 HRC





40 - 48 HRC

50 - 54 HRC

> 60 HRC

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

3 4 180 0.010 4.5 0.1 19100 765
4 4 180 0.015 6.0 0.1 14325 860
5 5 180 0.025 7.5 0.1 11460 1435
6 6 180 0.030 9.0 0.1 9550 1720
8 6 180 0.040 12.0 0.1 7160 1720

10 6 180 0.050 15.0 0.1 5730 1720
12 6 180 0.060 18.0 0.1 4775 1720
16 6 180 0.080 24.0 0.1 3580 1720
20 8 180 0.100 30.0 0.1 2865 2290

3 4 100 0.010 4.5 0.1 10610 425
4 4 100 0.015 6.0 0.1 7960 480
5 5 100 0.025 7.5 0.1 6365 795
6 6 100 0.030 9.0 0.1 5305 955
8 6 100 0.040 12.0 0.1 3980 955

10 6 100 0.050 15.0 0.1 3185 955
12 6 100 0.060 18.0 0.1 2655 955
16 6 100 0.080 24.0 0.1 1990 955
20 8 100 0.100 30.0 0.1 1590 1270

5366

3 4 45 0.010 4.5 0.1 4775 191
4 4 45 0.010 6.0 0.1 3580 143
5 5 45 0.015 7.5 0.1 2865 215
6 6 45 0.015 9.0 0.1 2385 215
8 6 45 0.025 12.0 0.1 1790 269

10 6 45 0.030 15.0 0.1 1430 257
12 6 45 0.035 18.0 0.1 1195 251
16 6 45 0.045 24.0 0.1 895 242
20 8 45 0.055 30.0 0.1 715 315

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

3 4 120 0.010 3.0 0.2 12735 510
4 4 120 0.015 4.0 0.2 9550 575
5 5 120 0.025 5.0 0.3 7640 955
6 6 120 0.030 6.0 0.3 6365 1145
8 6 120 0.040 8.0 0.4 4775 1145

10 6 120 0.050 10.0 0.5 3820 1145
12 6 120 0.060 12.0 0.6 3185 1145
16 6 120 0.080 16.0 0.8 2385 1145
20 8 120 0.100 20.0 1.0 1910 1530

3 4 60 0.008 3.0 0.2 6365 205
4 4 60 0.015 4.0 0.2 4775 285
5 5 60 0.025 5.0 0.3 3820 480
6 6 60 0.030 6.0 0.3 3185 575
8 6 60 0.040 8.0 0.4 2385 570

10 6 60 0.050 10.0 0.5 1910 575
12 6 60 0.060 12.0 0.6 1590 570
16 6 60 0.080 16.0 0.8 1195 575
20 8 60 0.100 20.0 1.0 955 765

5366

3 4 20 0.008 3.0 0.2 2120 68
4 4 20 0.010 4.0 0.2 1590 64
5 5 20 0.015 5.0 0.3 1275 96
6 6 20 0.015 6.0 0.3 1060 95
8 6 20 0.020 8.0 0.4 795 95

10 6 20 0.025 10.0 0.5 635 95
12 6 20 0.030 12.0 0.6 530 95
16 6 20 0.040 16.0 0.8 400 96
20 8 20 0.055 20.0 1.0 320 141

www.fraisa.com
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40 - 48 HRC

50 - 54 HRC
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40 - 48 HRC

50 - 54 HRC

> 60 HRC
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

3 4 150 0.010 4.5 0.1 15915 635
4 4 150 0.015 6 0.1 11935 715
5 5 150 0.025 7.5 0.1 9550 1195
6 6 150 0.030 9 0.1 7960 1435
8 6 150 0.040 12 0.1 5970 1435

10 6 150 0.050 15 0.1 4775 1435
12 6 150 0.060 18 0.1 3980 1435
16 6 150 0.060 24 0.2 2985 1075
20 8 150 0.075 30 0.2 2385 1430

3 4 80 0.010 4.5 0.1 8490 340
4 4 80 0.015 6 0.1 6365 380
5 5 80 0.025 7.5 0.1 5095 635
6 6 80 0.030 9 0.1 4245 765
8 6 80 0.040 12 0.1 3185 765

10 6 80 0.050 15 0.1 2545 765
12 6 80 0.060 18 0.1 2120 765
16 6 80 0.060 24 0.2 1590 570
20 8 80 0.075 30 0.2 1275 765

5363

3 4 30 0.010 4.5 0.1 3185 127
4 4 30 0.010 6 0.1 2385 95
5 5 30 0.015 7.5 0.1 1910 143
6 6 30 0.015 9 0.1 1590 143
8 6 30 0.025 12 0.1 1195 179

10 6 30 0.030 15 0.1 955 172
12 6 30 0.035 18 0.1 795 167
16 6 30 0.045 24 0.2 595 161
20 8 30 0.055 30 0.2 475 209

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

3 4 120 0.010 3 0.2 12735 510
4 4 120 0.015 4 0.2 9550 575
5 5 120 0.025 5 0.3 7640 955
6 6 120 0.030 6 0.3 6365 1145
8 6 120 0.040 8 0.4 4775 1145

10 6 120 0.050 10 0.5 3820 1145
12 6 120 0.060 12 0.6 3185 1145
16 6 120 0.075 16 0.6 2385 1075
20 8 120 0.090 20 0.6 1910 1375

3 4 60 0.008 3 0.2 6365 205
4 4 60 0.015 4 0.2 4775 285
5 5 60 0.025 5 0.3 3820 480
6 6 60 0.030 6 0.3 3185 575
8 6 60 0.040 8 0.4 2385 570

10 6 60 0.050 10 0.5 1910 575
12 6 60 0.060 12 0.6 1590 570
16 6 60 0.075 16 0.6 1195 540
20 8 60 0.090 20 0.6 955 690

5363

3 4 20 0.008 3 0.2 2120 68
4 4 20 0.010 4 0.2 1590 64
5 5 20 0.015 5 0.3 1275 96
6 6 20 0.015 6 0.3 1060 95
8 6 20 0.020 8 0.4 795 95

10 6 20 0.025 10 0.5 635 95
12 6 20 0.030 12 0.6 530 95
16 6 20 0.040 16 0.6 400 96
20 8 20 0.055 20 0.6 320 141
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

6 6 180 0.055 0.15 1.2 9550 3150 567
8 6 180 0.075 0.20 1.6 7160 3220 1031

10 8 180 0.090 0.25 2.0 5730 4125 2063
12 8 180 0.110 0.30 2.4 4775 4200 3024

6 6 120 0.055 0.15 1.2 6365 2100 378
8 6 120 0.075 0.20 1.6 4775 2150 688

10 8 120 0.090 0.25 2.0 3820 2750 1375
12 8 120 0.110 0.30 2.4 3185 2805 2020

5269

6 6 60 0.030 0.15 1.2 3185 575 104
8 6 60 0.040 0.20 1.6 2385 570 183

10 8 60 0.050 0.25 2.0 1910 765 383
12 8 60 0.060 0.30 2.4 1590 765 551

6 6 20 0.015 0.15 1.2 1060 95 17
8 6 20 0.025 0.20 1.6 795 119 38

10 8 20 0.030 0.25 2.0 635 152 76
12 8 20 0.035 0.30 2.4 530 148 107

[mm]

aevcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

6 6 150 0.055 0.15 2.4 7960 2625 945
8 6 150 0.075 0.20 3.2 5970 2685 1719

10 8 150 0.090 0.25 4.0 4775 3440 3440
12 8 150 0.110 0.30 4.8 3980 3500 5040

6 6 100 0.055 0.15 2.4 5305 1750 630
8 6 100 0.075 0.20 3.2 3980 1790 1146

10 8 100 0.090 0.25 4.0 3185 2295 2295
12 8 100 0.110 0.30 4.8 2655 2335 3363

5269

6 6 50 0.030 0.15 2.4 2655 480 173
8 6 50 0.040 0.20 3.2 1990 480 307

10 8 50 0.050 0.25 4.0 1590 635 635
12 8 50 0.060 0.30 4.8 1325 635 915

6 6 15 0.015 0.15 2.4 795 72 26
8 6 15 0.020 0.20 3.2 595 71 46

10 8 15 0.025 0.25 4.0 475 95 95
12 8 15 0.030 0.30 4.8 400 96 138

www.fraisa.com

64

P
D P

P
D

D

D

P
D P

P
D

D

D

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

56 - 60 HRC

60 - 70 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

56 - 60 HRC

60 - 70 HRC





www.fraisa.com

66

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

8 4 150 0.135 0.4 1.2 5970 3225 1.5
10 4 150 0.165 0.5 1.5 4775 3150 2.5
12 4 150 0.200 0.6 1.8 3980 3185 3.5
16 4 150 0.265 0.8 2.4 2985 3165 6.0
20 4 150 0.335 1.0 3.0 2385 3195 9.5

8 4 120 0.115 0.4 1.2 4775 2195 1.0
10 4 120 0.145 0.5 1.5 3820 2215 1.5
12 4 120 0.170 0.6 1.8 3185 2165 2.5
16 4 120 0.230 0.8 2.4 2385 2195 4.0
20 4 120 0.285 1.0 3.0 1910 2175 6.5

5361

8 4 80 0.080 0.4 0.8 3185 1020 0.5
10 4 80 0.100 0.5 1.0 2545 1020 0.5
12 4 80 0.120 0.6 1.2 2120 1020 0.5
16 4 80 0.160 0.8 1.6 1590 1020 1.5
20 4 80 0.200 1.0 2.0 1275 1020 2.0

8 4 60 0.080 0.2 0.8 2385 763 0.0
10 4 60 0.100 0.3 1.0 1910 764 0.0
12 4 60 0.120 0.3 1.2 1590 763 0.5
16 4 60 0.160 0.4 1.6 1195 765 0.5
20 4 60 0.200 0.5 2.0 955 764 1.0

[mm]

aevcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

8 4 120 0.190 0.2 2.4 4775 3630 1.5
10 4 120 0.240 0.3 3.0 3820 3665 2.5
12 4 120 0.285 0.3 3.6 3185 3630 4.0
16 4 120 0.380 0.4 4.8 2385 3625 7.0
20 4 120 0.475 0.5 6.0 1910 3630 11.0

8 4 100 0.180 0.2 2.4 3980 2865 1.5
10 4 100 0.220 0.3 3.0 3185 2805 2.0
12 4 100 0.265 0.3 3.6 2655 2815 3.0
16 4 100 0.355 0.4 4.8 1990 2825 5.5
20 4 100 0.445 0.5 6.0 1590 2830 8.5

5361

8 4 60 0.075 0.2 1.6 2385 715 0.0
10 4 60 0.090 0.3 2.0 1910 690 0.5
12 4 60 0.110 0.3 2.4 1590 700 0.5
16 4 60 0.145 0.4 3.2 1195 695 1.0
20 4 60 0.180 0.5 4.0 955 690 1.5

8 4 50 0.075 0.2 1.6 1990 597 0.0
10 4 50 0.090 0.3 2.0 1590 572 0.5
12 4 50 0.110 0.3 2.4 1325 583 0.5
16 4 50 0.145 0.4 3.2 995 577 0.5
20 4 50 0.180 0.5 4.0 795 572 1.0
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

6 4 180 0.055 6 3 9550 2100 38.0
8 4 180 0.075 8 2 7160 2150 34.5

10 4 180 0.090 10 2.5 5730 2065 51.5
12 4 180 0.110 12 3 4775 2100 75.5
16 4 180 0.145 16 4 3580 2075 133.0

6 4 120 0.055 6 3 6365 1400 25.0
8 4 120 0.075 8 2 4775 1435 23.0

10 4 120 0.090 10 2.5 3820 1375 34.5
12 4 120 0.110 12 3 3185 1400 50.5
16 4 120 0.145 16 4 2385 1385 88.5

5353

6 4 60 0.030 6 3 3185 380 7.0
8 4 60 0.040 8 2 2385 380 6.0

10 4 60 0.050 10 2.5 1910 380 9.5
12 4 60 0.060 12 3 1590 380 13.5
16 4 60 0.075 16 4 1195 360 23.0

6 4 20 0.015 6 3 1060 64 1.0
8 4 20 0.025 8 2 795 80 1.5

10 4 20 0.030 10 2.5 635 76 2.0
12 4 20 0.035 12 3 530 74 2.5
16 4 20 0.045 16 4 400 72 4.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
6 4 150 0.055 3 6 7960 1750 31.5
8 4 150 0.075 4 8 5970 1790 57.5

10 4 150 0.090 5 10 4775 1720 86.0
12 4 150 0.110 6 12 3980 1750 126.0
16 4 150 0.145 4 16 2985 1730 110.5

6 4 100 0.055 3 6 5305 1165 21.0
8 4 100 0.075 4 8 3980 1195 38.0

10 4 100 0.090 5 10 3185 1145 57.5
12 4 100 0.110 6 12 2655 1170 84.0
16 4 100 0.145 4 16 1990 1155 74.0

5353

6 4 50 0.030 3 6 2655 320 6.0
8 4 50 0.040 4 8 1990 320 10.0

10 4 50 0.050 5 10 1590 320 16.0
12 4 50 0.060 6 12 1325 320 23.0
16 4 50 0.075 4 16 995 300 19.0

6 4 15 0.015 3 6 795 48 1.0
8 4 15 0.020 4 8 595 48 1.5

10 4 15 0.025 5 10 475 48 2.5
12 4 15 0.030 6 12 400 48 3.5
16 4 15 0.040 4 16 300 48 3.0
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

8 4 180 0.075 8 2 7160 2150 34.5
10 4 180 0.090 10 2.5 5730 2065 51.5
12 4 180 0.110 12 3 4775 2100 75.5
16 4 180 0.145 16 4 3580 2075 133.0

8 4 120 0.075 8 2 4775 1435 23.0
10 4 120 0.090 10 2.5 3820 1375 34.5
12 4 120 0.110 12 3 3185 1400 50.5
16 4 120 0.145 16 4 2385 1385 88.5

5354

8 4 60 0.040 8 2 2385 380 6.0
10 4 60 0.050 10 2.5 1910 380 9.5
12 4 60 0.060 12 3 1590 380 13.5
16 4 60 0.075 16 4 1195 360 23.0

8 4 20 0.025 8 2 795 80 1.5
10 4 20 0.030 10 2.5 635 76 2.0
12 4 20 0.035 12 3 530 74 2.5
16 4 20 0.045 16 4 400 72 4.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
8 4 150 0.075 4 8 5970 1790 57.5

10 4 150 0.090 5 10 4775 1720 86.0
12 4 150 0.110 6 12 3980 1750 126.0
16 4 150 0.145 4 16 2985 1730 110.5

8 4 100 0.075 4 8 3980 1195 38.0
10 4 100 0.090 5 10 3185 1145 57.5
12 4 100 0.110 6 12 2655 1170 84.0
16 4 100 0.145 4 16 1990 1155 74.0

5354

8 4 50 0.040 4 8 1990 320 10.0
10 4 50 0.050 5 10 1590 320 16.0
12 4 50 0.060 6 12 1325 320 23.0
16 4 50 0.075 4 16 995 300 19.0

8 4 15 0.020 4 8 595 48 1.5
10 4 15 0.025 5 10 475 48 2.5
12 4 15 0.030 6 12 400 48 3.5
16 4 15 0.040 4 16 300 48 3.0
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

6 4 180 0.055 6 3 9550 2100 38.0
8 4 180 0.075 8 2 7160 2150 34.5

10 4 180 0.090 10 2.5 5730 2065 51.5
12 4 180 0.110 12 3 4775 2100 75.5
16 4 180 0.145 16 4 3580 2075 133.0
20 4 180 0.180 20 5 2865 2065 206.5

6 4 120 0.055 6 3 6365 1400 25.0
8 4 120 0.075 8 2 4775 1435 23.0

10 4 120 0.090 10 2.5 3820 1375 34.5
12 4 120 0.110 12 3 3185 1400 50.5
16 4 120 0.145 16 4 2385 1385 88.5
20 4 120 0.180 20 5 1910 1375 137.5

5356

6 4 60 0.030 6 3 3185 380 7.0
8 4 60 0.040 8 2 2385 380 6.0

10 4 60 0.050 10 2.5 1910 380 9.5
12 4 60 0.060 12 3 1590 380 13.5
16 4 60 0.075 16 4 1195 360 23.0
20 4 60 0.090 20 5 955 345 34.5

6 4 20 0.015 6 3 1060 64 1.0
8 4 20 0.025 8 2 795 80 1.5

10 4 20 0.030 10 2.5 635 76 2.0
12 4 20 0.035 12 3 530 74 2.5
16 4 20 0.045 16 4 400 72 4.5
20 4 20 0.055 20 5 320 70 7.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
6 4 150 0.055 3 6 7960 1750 31.5
8 4 150 0.075 4 8 5970 1790 57.5

10 4 150 0.090 5 10 4775 1720 86.0
12 4 150 0.110 6 12 3980 1750 126.0
16 4 150 0.145 4 16 2985 1730 110.5
20 4 150 0.180 5 20 2385 1715 171.5

6 4 100 0.055 3 6 5305 1165 21.0
8 4 100 0.075 4 8 3980 1195 38.0

10 4 100 0.090 5 10 3185 1145 57.5
12 4 100 0.110 6 12 2655 1170 84.0
16 4 100 0.145 4 16 1990 1155 74.0
20 4 100 0.180 5 20 1590 1145 114.5

5356

6 4 50 0.030 3 6 2655 320 6.0
8 4 50 0.040 4 8 1990 320 10.0

10 4 50 0.050 5 10 1590 320 16.0
12 4 50 0.060 6 12 1325 320 23.0
16 4 50 0.075 4 16 995 300 19.0
20 4 50 0.090 5 20 795 285 28.5

6 4 15 0.015 3 6 795 48 1.0
8 4 15 0.020 4 8 595 48 1.5

10 4 15 0.025 5 10 475 48 2.5
12 4 15 0.030 6 12 400 48 3.5
16 4 15 0.040 4 16 300 48 3.0
20 4 15 0.055 5 20 240 53 5.5
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

3 2 80 0.015 3.0 1.5 8490 255 1.0
4 2 80 0.020 4.0 2.0 6365 255 2.0
5 2 80 0.030 5.0 2.5 5095 305 4.0
6 4 80 0.035 6.0 3.0 4245 595 10.5
8 4 80 0.045 8.0 2.0 3185 575 9.0

10 4 80 0.055 10.0 2.5 2545 560 14.0
12 4 80 0.065 12.0 3.0 2120 550 20.0
16 4 80 0.090 16.0 4.0 1590 570 36.5

3 2 50 0.015 3.0 1.5 5305 160 0.5
4 2 50 0.020 4.0 2.0 3980 160 1.5
5 2 50 0.030 5.0 2.5 3185 190 2.5
6 4 50 0.035 6.0 3.0 2655 370 6.5
8 4 50 0.045 8.0 2.0 1990 360 6.0

10 4 50 0.055 10.0 2.5 1590 350 9.0
12 4 50 0.065 12.0 3.0 1325 345 12.5
16 4 50 0.090 16.0 4.0 995 360 23.0

5367

3 2 35 0.010 3.0 1.5 3715 75 0.5
4 2 35 0.015 4.0 2.0 2785 85 0.5
5 2 35 0.025 5.0 2.5 2230 110 1.5
6 4 35 0.030 6.0 3.0 1855 225 4.0
8 4 35 0.040 8.0 2.0 1395 225 3.5

10 4 35 0.050 10.0 2.5 1115 225 5.5
12 4 35 0.060 12.0 3.0 930 225 8.0
16 4 35 0.075 16.0 4.0 695 210 13.5

3 2 25 0.010 3.0 1.5 2655 53 0.0
4 2 25 0.010 4.0 2.0 1990 40 0.5
5 2 25 0.015 5.0 2.5 1590 48 0.5
6 4 25 0.015 6.0 3.0 1325 80 1.5
8 4 25 0.025 8.0 2.0 995 100 1.5

10 4 25 0.030 10.0 2.5 795 95 2.5
12 4 25 0.035 12.0 3.0 665 93 3.5
16 4 25 0.045 16.0 4.0 495 89 5.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
3 2 70 0.015 1.5 3.0 7425 225 1.0
4 2 70 0.020 2.0 4.0 5570 225 2.0
5 2 70 0.030 2.5 5.0 4455 265 3.5
6 4 70 0.035 3.0 6.0 3715 520 9.5
8 4 70 0.045 4.0 8.0 2785 500 16.0

10 4 70 0.055 5.0 10.0 2230 490 24.5
12 4 70 0.065 6.0 12.0 1855 480 34.5
16 4 70 0.090 4.0 16.0 1395 500 32.0

3 2 50 0.015 1.5 3.0 5305 160 0.5
4 2 50 0.020 2.0 4.0 3980 160 1.5
5 2 50 0.030 2.5 5.0 3185 190 2.5
6 4 50 0.035 3.0 6.0 2655 370 6.5
8 4 50 0.045 4.0 8.0 1990 360 11.5

10 4 50 0.055 5.0 10.0 1590 350 17.5
12 4 50 0.065 6.0 12.0 1325 345 25.0
16 4 50 0.090 4.0 16.0 995 360 23.0

5367

3 2 30 0.008 1.5 3.0 3185 50 0.0
4 2 30 0.015 2.0 4.0 2385 70 0.5
5 2 30 0.025 2.5 5.0 1910 95 1.0
6 4 30 0.030 3.0 6.0 1590 190 3.5
8 4 30 0.040 4.0 8.0 1195 190 6.0

10 4 30 0.050 5.0 10.0 955 190 9.5
12 4 30 0.060 6.0 12.0 795 190 13.5
16 4 30 0.075 4.0 16.0 595 180 11.5

3 2 20 0.008 1.5 3.0 2120 34 0.0
4 2 20 0.010 2.0 4.0 1590 32 0.5
5 2 20 0.015 2.5 5.0 1275 38 0.5
6 4 20 0.015 3.0 6.0 1060 64 1.0
8 4 20 0.020 4.0 8.0 795 64 2.0

10 4 20 0.025 5.0 10.0 635 64 3.0
12 4 20 0.030 6.0 12.0 530 64 4.5
16 4 20 0.040 4.0 16.0 400 64 4.0
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

6 4 150 0.055 6 2.4 7960 1750 25.0
8 4 150 0.075 8 1.6 5970 1790 23.0

10 4 150 0.090 10 2 4775 1720 34.5
12 4 150 0.110 12 2.4 3980 1750 50.5
16 4 150 0.145 16 3.2 2985 1730 88.5

6 4 100 0.055 6 2.4 5305 1165 17.0
8 4 100 0.075 8 1.6 3980 1195 15.5

10 4 100 0.090 10 2 3185 1145 23.0
12 4 100 0.110 12 2.4 2655 1170 33.5
16 4 100 0.145 16 3.2 1990 1155 59.0

5357

6 4 50 0.030 6 2.4 2655 320 4.5
8 4 50 0.040 8 1.6 1990 320 4.0

10 4 50 0.050 10 2 1590 320 6.5
12 4 50 0.060 12 2.4 1325 320 9.0
16 4 50 0.075 16 3.2 995 300 15.5

6 4 15 0.015 6 2.4 795 48 0.5
8 4 15 0.025 8 1.6 595 60 1.0

10 4 15 0.030 10 2 475 57 1.0
12 4 15 0.035 12 2.4 400 56 1.5
16 4 15 0.045 16 3.2 300 54 3.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
6 4 120 0.055 2.4 6 6365 1400 20.0
8 4 120 0.075 3.2 8 4775 1435 36.5

10 4 120 0.090 4 10 3820 1375 55.0
12 4 120 0.110 4.8 12 3185 1400 80.5
16 4 120 0.145 3.2 16 2385 1385 71.0

6 4 80 0.055 2.4 6 4245 935 13.5
8 4 80 0.075 3.2 8 3185 955 24.5

10 4 80 0.090 4 10 2545 915 36.5
12 4 80 0.110 4.8 12 2120 935 54.0
16 4 80 0.145 3.2 16 1590 920 47.0

5357

6 4 40 0.030 2.4 6 2120 255 3.5
8 4 40 0.040 3.2 8 1590 255 6.5

10 4 40 0.050 4 10 1275 255 10.0
12 4 40 0.060 4.8 12 1060 255 14.5
16 4 40 0.075 3.2 16 795 240 12.5

6 4 12 0.015 2.4 6 635 38 0.5
8 4 12 0.020 3.2 8 475 38 1.0

10 4 12 0.025 4 10 380 38 1.5
12 4 12 0.030 4.8 12 320 38 2.0
16 4 12 0.040 3.2 16 240 38 2.0
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

3 4 180 0.025 4.5 0.4 19100 1910 4.0
4 4 180 0.035 6 0.6 14325 2005 7.0
5 4 180 0.045 7.5 0.7 11460 2065 11.5
6 4 180 0.055 9 0.9 9550 2100 17.0
8 4 180 0.075 12 1.2 7160 2150 31.0

10 4 180 0.090 15 1.5 5730 2065 46.5
12 4 180 0.110 18 1.8 4775 2100 68.0

3 4 120 0.025 4.5 0.4 12735 1275 2.5
4 4 120 0.035 6 0.6 9550 1335 5.0
5 4 120 0.045 7.5 0.7 7640 1375 7.5
6 4 120 0.055 9 0.9 6365 1400 11.5
8 4 120 0.075 12 1.2 4775 1435 20.5

10 4 120 0.090 15 1.5 3820 1375 31.0
12 4 120 0.110 18 1.8 3185 1400 45.5

5359

3 4 60 0.010 4.5 0.4 6365 255 0.5
4 4 60 0.015 6 0.6 4775 285 1.0
5 4 60 0.025 7.5 0.7 3820 380 2.0
6 4 60 0.030 9 0.9 3185 380 3.0
8 4 60 0.040 12 1.2 2385 380 5.5

10 4 60 0.050 15 1.5 1910 380 8.5
12 4 60 0.060 18 1.8 1590 380 12.5

3 4 20 0.010 4.5 0.4 2120 85 0.2
4 4 20 0.010 6 0.6 1590 64 0.2
5 4 20 0.015 7.5 0.7 1275 77 0.5
6 4 20 0.015 9 0.9 1060 64 0.5
8 4 20 0.025 12 1.2 795 80 1.0

10 4 20 0.030 15 1.5 635 76 1.5
12 4 20 0.035 18 1.8 530 74 2.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
3 4 150 0.025 1.5 3 15915 1590 7.0
4 4 150 0.035 2 4 11935 1670 13.5
5 4 150 0.045 2.5 5 9550 1720 21.5
6 4 150 0.055 3 6 7960 1750 31.5
8 4 150 0.075 4 8 5970 1790 57.5

10 4 150 0.090 5 10 4775 1720 86.0
12 4 150 0.110 6 12 3980 1750 126.0

3 4 100 0.025 1.5 3 10610 1060 5.0
4 4 100 0.035 2 4 7960 1115 9.0
5 4 100 0.045 2.5 5 6365 1145 14.5
6 4 100 0.055 3 6 5305 1165 21.0
8 4 100 0.075 4 8 3980 1195 38.0

10 4 100 0.090 5 10 3185 1145 57.5
12 4 100 0.110 6 12 2655 1170 84.0

5359

3 4 50 0.008 1.5 3 5305 170 1.0
4 4 50 0.015 2 4 3980 240 2.0
5 4 50 0.025 2.5 5 3185 320 4.0
6 4 50 0.030 3 6 2655 320 6.0
8 4 50 0.040 4 8 1990 320 10.0

10 4 50 0.050 5 10 1590 320 16.0
12 4 50 0.060 6 12 1325 320 23.0

3 4 15 0.008 1.5 3 1590 51 0.2
4 4 15 0.010 2 4 1195 48 0.5
5 4 15 0.015 2.5 5 955 57 0.5
6 4 15 0.015 3 6 795 48 1.0
8 4 15 0.020 4 8 595 48 1.5

10 4 15 0.025 5 10 475 48 2.5
12 4 15 0.030 6 12 400 48 3.5

78

P U
D P

P U
D P

D P

D

P U
D P

P U
D P

D P

D

24 - 32 HRC

40 - 48 HRC

50 - 54 HRC

> 60 HRC

24 - 32 HRC

40 - 48 HRC

50 - 54 HRC

> 60 HRC
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

3 4 150 0.010 4.5 0.1 15915 635
4 4 150 0.015 6 0.1 11935 715
5 5 150 0.025 7.5 0.1 9550 1195
6 6 150 0.030 9 0.1 7960 1435
8 6 150 0.040 12 0.1 5970 1435

10 6 150 0.050 15 0.1 4775 1435
12 6 150 0.060 18 0.1 3980 1435

3 4 80 0.010 4.5 0.1 8490 340
4 4 80 0.015 6 0.1 6365 380
5 5 80 0.025 7.5 0.1 5095 635
6 6 80 0.030 9 0.1 4245 765
8 6 80 0.040 12 0.1 3185 765

10 6 80 0.050 15 0.1 2545 765
12 6 80 0.060 18 0.1 2120 765

5364

3 4 30 0.010 4.5 0.1 3185 127
4 4 30 0.010 6 0.1 2385 95
5 5 30 0.015 7.5 0.1 1910 143
6 6 30 0.015 9 0.1 1590 143
8 6 30 0.025 12 0.1 1195 179

10 6 30 0.030 15 0.1 955 172
12 6 30 0.035 18 0.1 795 167

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

3 4 120 0.010 3 0.2 12735 510
4 4 120 0.015 4 0.2 9550 575
5 5 120 0.025 5 0.3 7640 955
6 6 120 0.030 6 0.3 6365 1145
8 6 120 0.040 8 0.4 4775 1145

10 6 120 0.050 10 0.5 3820 1145
12 6 120 0.060 12 0.6 3185 1145

3 4 60 0.008 3 0.2 6365 205
4 4 60 0.015 4 0.2 4775 285
5 5 60 0.025 5 0.3 3820 480
6 6 60 0.030 6 0.3 3185 575
8 6 60 0.040 8 0.4 2385 570

10 6 60 0.050 10 0.5 1910 575
12 6 60 0.060 12 0.6 1590 570

5364

3 4 20 0.008 3 0.2 2120 68
4 4 20 0.010 4 0.2 1590 64
5 5 20 0.015 5 0.3 1275 96
6 6 20 0.015 6 0.3 1060 95
8 6 20 0.020 8 0.4 795 95

10 6 20 0.025 10 0.5 635 95
12 6 20 0.030 12 0.6 530 95

80

P U
D P

P
D

D

P U
D P

P
D

D

40 - 48 HRC

50 - 54 HRC

> 60 HRC

40 - 48 HRC

50 - 54 HRC

> 60 HRC
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

6 4 80 0.030 6.0 3.6 4245 510 11.0
8 4 80 0.040 8.0 4.8 3185 510 19.5

10 4 80 0.055 10.0 6.0 2545 560 33.5
12 4 80 0.065 12.0 7.2 2120 550 47.5
16 4 80 0.085 16.0 6.4 1590 540 55.5

6 4 40 0.030 6.0 3.6 2120 255 5.5
8 4 40 0.040 8.0 4.8 1590 255 10.0

10 4 40 0.055 10.0 6.0 1275 280 17.0
12 4 40 0.065 12.0 7.2 1060 275 24.0
16 4 40 0.085 16.0 6.4 795 270 27.5

5313

6 4 25 0.030 6.0 3.6 1325 160 3.5
8 4 25 0.035 8.0 4.8 995 140 5.5

10 4 25 0.045 10.0 6.0 795 145 8.5
12 4 25 0.050 12.0 7.2 665 135 11.5
16 4 25 0.060 16.0 6.4 495 120 12.5

6 4 15 0.030 6.0 3.6 795 95 2.0
8 4 15 0.035 8.0 4.8 595 85 3.5

10 4 15 0.045 10.0 6.0 475 85 5.0
12 4 15 0.050 12.0 7.2 400 80 7.0
16 4 15 0.060 16.0 6.4 300 70 7.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
6 4 80 0.030 4.2 6.0 4245 510 13.0
8 4 80 0.040 5.6 8.0 3185 510 23.0

10 4 80 0.055 7.0 10.0 2545 560 39.0
12 4 80 0.065 8.4 12.0 2120 550 55.5
16 4 80 0.085 6.4 16.0 1590 540 55.5

6 4 40 0.030 4.2 6.0 2120 255 6.5
8 4 40 0.040 5.6 8.0 1590 255 11.5

10 4 40 0.055 7.0 10.0 1275 280 19.5
12 4 40 0.065 8.4 12.0 1060 275 27.5
16 4 40 0.085 6.4 16.0 795 270 27.5

5313

6 4 25 0.030 4.2 6.0 1325 160 4.0
8 4 25 0.035 5.6 8.0 995 140 6.5

10 4 25 0.045 7.0 10.0 795 145 10.0
12 4 25 0.050 8.4 12.0 665 135 13.5
16 4 25 0.060 6.4 16.0 495 120 12.5

6 4 15 0.030 4.2 6.0 795 95 2.5
8 4 15 0.035 5.6 8.0 595 85 4.0

10 4 15 0.045 7.0 10.0 475 85 6.0
12 4 15 0.050 8.4 12.0 400 80 8.0
16 4 15 0.060 6.4 16.0 300 70 7.0

www.fraisa.com
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T U
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[ 1.4301 ]

[ 1.4571 ]

[ 17-4 PH ]

[ Inconel 718 ]
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[ Inconel 718 ]
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

6 4 80 0.030 6.0 2.4 4245 510 7.5
8 4 80 0.040 8.0 3.2 3185 510 13.0

10 4 80 0.055 10.0 4.0 2545 560 22.5
12 4 80 0.065 12.0 4.8 2120 550 31.5
16 4 80 0.085 16.0 2.4 1590 540 20.5

6 4 40 0.030 6.0 2.4 2120 255 3.5
8 4 40 0.040 8.0 3.2 1590 255 6.5

10 4 40 0.055 10.0 4.0 1275 280 11.0
12 4 40 0.065 12.0 4.8 1060 275 16.0
16 4 40 0.085 16.0 2.4 795 270 10.5

5319

6 4 25 0.030 6.0 2.4 1325 160 2.5
8 4 25 0.035 8.0 3.2 995 140 3.5

10 4 25 0.045 10.0 4.0 795 145 6.0
12 4 25 0.050 12.0 4.8 665 135 8.0
16 4 25 0.060 16.0 2.4 495 120 4.5

6 4 15 0.030 6.0 2.4 795 95 1.5
8 4 15 0.035 8.0 3.2 595 85 2.0

10 4 15 0.045 10.0 4.0 475 85 3.5
12 4 15 0.050 12.0 4.8 400 80 4.5
16 4 15 0.060 16.0 2.4 300 70 2.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
6 4 80 0.030 1.5 6.0 4245 510 4.5
8 4 80 0.040 2.0 8.0 3185 510 8.0

10 4 80 0.055 2.5 10.0 2545 560 14.0
12 4 80 0.065 3.0 12.0 2120 550 20.0
16 4 80 0.085 2.4 16.0 1590 540 20.5

6 4 40 0.030 1.5 6.0 2120 255 2.5
8 4 40 0.040 2.0 8.0 1590 255 4.0

10 4 40 0.055 2.5 10.0 1275 280 7.0
12 4 40 0.065 3.0 12.0 1060 275 10.0
16 4 40 0.085 2.4 16.0 795 270 10.5

5319

6 4 25 0.030 1.5 6.0 1325 160 1.5
8 4 25 0.035 2.0 8.0 995 140 2.0

10 4 25 0.045 2.5 10.0 795 145 3.5
12 4 25 0.050 3.0 12.0 665 135 5.0
16 4 25 0.060 2.4 16.0 495 120 4.5

6 4 15 0.030 1.5 6.0 795 95 1.0
8 4 15 0.035 2.0 8.0 595 85 1.5

10 4 15 0.045 2.5 10.0 475 85 2.0
12 4 15 0.050 3.0 12.0 400 80 3.0
16 4 15 0.060 2.4 16.0 300 70 2.5

T U

T U

U T

T U

T U

T U

U T

T U

[ 1.4301 ]

[ 1.4571 ]

[ 17-4 PH ]

[ Inconel 718 ]

[ 1.4301 ]

[ 1.4571 ]

[ 17-4 PH ]

[ Inconel 718 ]
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 80 0.025 9 3 4245 425 11.5
8 4 80 0.035 12 4 3185 445 21.5

10 4 80 0.045 15 5 2545 460 34.5
12 4 80 0.055 18 6 2120 465 50.0
16 4 80 0.075 24 4 1590 475 45.5

6 4 40 0.025 9 3 2120 210 5.5
8 4 40 0.035 12 4 1590 225 11.0

10 4 40 0.045 15 5 1275 230 17.5
12 4 40 0.055 18 6 1060 235 25.5
16 4 40 0.075 24 4 795 240 23.0

5314

6 4 25 0.025 9 3 1325 135 3.5
8 4 25 0.035 12 4 995 140 6.5

10 4 25 0.040 15 5 795 125 9.5
12 4 25 0.050 18 6 665 135 14.5
16 4 25 0.065 24 4 495 130 12.5

6 4 15 0.025 9 3 795 80 2.0
8 4 15 0.035 12 4 595 85 4.0

10 4 15 0.040 15 5 475 75 5.5
12 4 15 0.050 18 6 400 80 8.5
16 4 15 0.065 24 4 300 80 7.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 80 0.030 3 6 4245 510 9.0
8 4 80 0.040 4 8 3185 510 16.5

10 4 80 0.055 5 10 2545 560 28.0
12 4 80 0.065 6 12 2120 550 39.5
16 4 80 0.085 4 16 1590 540 34.5

6 4 40 0.030 3 6 2120 255 4.5
8 4 40 0.040 4 8 1590 255 8.0

10 4 40 0.055 5 10 1275 280 14.0
12 4 40 0.065 6 12 1060 275 20.0
16 4 40 0.085 4 16 795 270 17.5

5314

6 4 25 0.025 3 6 1325 135 2.5
8 4 25 0.035 4 8 995 140 4.5

10 4 25 0.045 5 10 795 145 7.5
12 4 25 0.050 6 12 665 135 9.5
16 4 25 0.060 4 16 495 120 7.5

6 4 15 0.030 3 6 795 95 1.5
8 4 15 0.035 4 8 595 85 2.5

10 4 15 0.045 5 10 475 85 4.5
12 4 15 0.050 6 12 400 80 6.0
16 4 15 0.060 4 16 300 70 4.5

98

ap

ae

ap
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U T
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U T
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[ 1.4301 ]

[ 1.4571 ]

[ 17-4 PH ]

[ Inconel 718 ]

[ 1.4301 ]

[ 1.4571 ]

[ 17-4 PH ]

[ Inconel 718 ]
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 3 80 0.030 6 3 4245 380 7.0
8 3 80 0.040 8 4 3185 380 12.0

10 3 80 0.055 10 5 2545 420 21.0
12 3 80 0.065 12 6 2120 415 30.0
16 3 80 0.085 16 4 1590 405 26.0

6 3 40 0.030 6 3 2120 190 3.5
8 3 40 0.040 8 4 1590 190 6.0

10 3 40 0.055 10 5 1275 210 10.5
12 3 40 0.065 12 6 1060 205 15.0
16 3 40 0.085 16 4 795 205 13.0

5315

6 3 25 0.030 6 3 1325 120 2.0
8 3 25 0.035 8 4 995 105 3.5

10 3 25 0.045 10 5 795 105 5.5
12 3 25 0.050 12 6 665 100 7.0
16 3 25 0.060 16 4 495 90 6.0

6 3 15 0.030 6 3 795 70 1.5
8 3 15 0.035 8 4 595 60 2.0

10 3 15 0.045 10 5 475 65 3.5
12 3 15 0.050 12 6 400 60 4.5
16 3 15 0.060 16 4 300 55 3.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 3 80 0.030 3 6 4245 380 7.0
8 3 80 0.040 4 8 3185 380 12.0

10 3 80 0.055 5 10 2545 420 21.0
12 3 80 0.065 6 12 2120 415 30.0
16 3 80 0.085 4 16 1590 405 26.0

6 3 40 0.030 3 6 2120 190 3.5
8 3 40 0.040 4 8 1590 190 6.0

10 3 40 0.055 5 10 1275 210 10.5
12 3 40 0.065 6 12 1060 205 15.0
16 3 40 0.085 4 16 795 205 13.0

5315

6 3 25 0.030 3 6 1325 120 2.0
8 3 25 0.035 4 8 995 105 3.5

10 3 25 0.045 5 10 795 105 5.5
12 3 25 0.050 6 12 665 100 7.0
16 3 25 0.060 4 16 495 90 6.0

6 3 15 0.030 3 6 795 70 1.5
8 3 15 0.035 4 8 595 60 2.0

10 3 15 0.045 5 10 475 65 3.5
12 3 15 0.050 6 12 400 60 4.5
16 3 15 0.060 4 16 300 55 3.5

100

ap

ae

ap

T U

T U

U T

T U

T U

T U

U T

T U

[ 1.4301 ]

[ 1.4571 ]

[ 17-4 PH ]

[ Inconel 718 ]

[ 1.4301 ]

[ 1.4571 ]

[ 17-4 PH ]

[ Inconel 718 ]
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 80 0.025 9 3 4245 425 11.5
8 4 80 0.035 12 4 3185 445 21.5

10 4 80 0.045 15 5 2545 460 34.5
12 4 80 0.055 18 6 2120 465 50.0

6 4 40 0.025 9 3 2120 210 5.5
8 4 40 0.035 12 4 1590 225 11.0

10 4 40 0.045 15 5 1275 230 17.5
12 4 40 0.055 18 6 1060 235 25.5

5312

6 4 25 0.025 9 3 1325 135 3.5
8 4 25 0.035 12 4 995 140 6.5

10 4 25 0.040 15 5 795 125 9.5
12 4 25 0.050 18 6 665 135 14.5

6 4 15 0.025 9 3 795 80 2.0
8 4 15 0.035 12 4 595 85 4.0

10 4 15 0.040 15 5 475 75 5.5
12 4 15 0.050 18 6 400 80 8.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 80 0.030 3 6 4245 510 9.0
8 4 80 0.040 4 8 3185 510 16.5

10 4 80 0.055 5 10 2545 560 28.0
12 4 80 0.065 6 12 2120 550 39.5

6 4 40 0.030 3 6 2120 255 4.5
8 4 40 0.040 4 8 1590 255 8.0

10 4 40 0.055 5 10 1275 280 14.0
12 4 40 0.065 6 12 1060 275 20.0

5312

6 4 25 0.025 3 6 1325 135 2.5
8 4 25 0.035 4 8 995 140 4.5

10 4 25 0.045 5 10 795 145 7.5
12 4 25 0.050 6 12 665 135 9.5

6 4 15 0.030 3 6 795 95 1.5
8 4 15 0.035 4 8 595 85 2.5

10 4 15 0.045 5 10 475 85 4.5
12 4 15 0.050 6 12 400 80 6.0

ap

ae

ap

T U

T U

U T

T U

T U

T U

U T

T U

[ 1.4301 ]

[ 1.4571 ]

[ 17-4 PH ]

[ Inconel 718 ]

[ 1.4301 ]

[ 1.4571 ]

[ 17-4 PH ]

[ Inconel 718 ]
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(12%Cr),
high alloyed
[ 1.2379 ]

low alloyed
[ 1.2067 ]

www.fraisa.com

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 90 0.040 6 3 4775 765 14.0
8 4 90 0.050 8 4 3580 715 23.0

10 4 90 0.065 10 5 2865 745 37.5
12 4 90 0.075 12 6 2385 715 51.5
16 4 90 0.100 16 4 1790 715 46.0

6 4 120 0.040 6 3 6365 1020 18.5
8 4 120 0.050 8 4 4775 955 30.5

10 4 120 0.065 10 5 3820 995 50.0
12 4 120 0.075 12 6 3185 955 69.0
16 4 120 0.100 16 4 2385 955 61.0

5305

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 70 0.040 3 6 3715 595 10.5
8 4 70 0.050 4 8 2785 555 18.0

10 4 70 0.065 5 10 2230 580 29.0
12 4 70 0.075 6 12 1855 555 40.0
16 4 70 0.100 4 16 1395 560 36.0

6 4 100 0.040 3 6 5305 850 15.5
8 4 100 0.050 4 8 3980 795 25.5

10 4 100 0.065 5 10 3185 830 41.5
12 4 100 0.075 6 12 2655 795 57.0
16 4 100 0.100 4 16 1990 795 51.0

5305

106

ap

ae

ap

D

D

D

D

(12%Cr),
high alloyed
[ 1.2379 ]

low alloyed
[ 1.2067 ] 
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 90 0.025 9 3 4775 480 13.0
8 4 90 0.035 12 4 3580 500 24.0

10 4 90 0.045 15 5 2865 515 38.5
12 4 90 0.055 18 6 2385 525 56.5
16 4 90 0.075 24 4 1790 535 51.5

6 4 120 0.030 9 3 6365 765 20.5
8 4 120 0.040 12 4 4775 765 36.5

10 4 120 0.050 15 5 3820 765 57.5
12 4 120 0.060 18 6 3185 765 82.5
16 4 120 0.080 24 4 2385 765 73.5

5306

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 70 0.035 3 6 3715 520 9.5
8 4 70 0.045 4 8 2785 500 16.0

10 4 70 0.055 5 10 2230 490 24.5
12 4 70 0.065 6 12 1855 480 34.5
16 4 70 0.090 4 16 1395 500 32.0

6 4 100 0.035 3 6 5305 745 13.5
8 4 100 0.045 4 8 3980 715 23.0

10 4 100 0.055 5 10 3185 700 35.0
12 4 100 0.065 6 12 2655 690 49.5
16 4 100 0.090 4 16 1990 715 46.0

5306

108

ap

ae

ap

D

D

D

D

(12%Cr),
high alloyed
[ 1.2379 ]

low alloyed
[ 1.2067 ]

(12%Cr),
high alloyed
[ 1.2379 ]

low alloyed
[ 1.2067 ]
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 3 90 0.040 6 3 4775 575 10.5
8 3 90 0.050 8 4 3580 535 17.0

10 3 90 0.065 10 5 2865 560 28.0
12 3 90 0.075 12 6 2385 535 38.5
16 3 90 0.100 16 4 1790 535 34.0

6 3 120 0.040 6 3 6365 765 14.0
8 3 120 0.050 8 4 4775 715 23.0

10 3 120 0.065 10 5 3820 745 37.5
12 3 120 0.075 12 6 3185 715 51.5
16 3 120 0.100 16 4 2385 715 46.0

5307

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 3 70 0.040 3 6 3715 445 8.0
8 3 70 0.050 4 8 2785 420 13.5

10 3 70 0.065 5 10 2230 435 22.0
12 3 70 0.075 6 12 1855 415 30.0
16 3 70 0.100 4 16 1395 420 27.0

6 3 100 0.040 3 6 5305 635 11.5
8 3 100 0.050 4 8 3980 595 19.0

10 3 100 0.065 5 10 3185 620 31.0
12 3 100 0.075 6 12 2655 595 43.0
16 3 100 0.100 4 16 1990 595 38.0

5307

110

ap

ae

ap

D

D

D

D

(12%Cr),
high alloyed
[ 1.2379 ]

low alloyed
[ 1.2067 ]

(12%Cr),
high alloyed
[ 1.2379 ]

low alloyed
[ 1.2067 ]
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 90 0.025 9 3 4775 480 13.0
8 4 90 0.035 12 4 3580 500 24.0

10 4 90 0.045 15 5 2865 515 38.5
12 4 90 0.055 18 6 2385 525 56.5

6 4 120 0.030 9 3 6365 765 20.5
8 4 120 0.040 12 4 4775 765 36.5

10 4 120 0.050 15 5 3820 765 57.5
12 4 120 0.060 18 6 3185 765 82.5

5302

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 70 0.035 3 6 3715 520 9.5
8 4 70 0.045 4 8 2785 500 16.0

10 4 70 0.055 5 10 2230 490 24.5
12 4 70 0.065 6 12 1855 480 34.5

6 4 100 0.035 3 6 5305 745 13.5
8 4 100 0.045 4 8 3980 715 23.0

10 4 100 0.055 5 10 3185 700 35.0
12 4 100 0.065 6 12 2655 690 49.5

5302

ap

ae

ap

D

D

D

D

(12%Cr),
high alloyed
[ 1.2379 ]

low alloyed
[ 1.2067 ]

(12%Cr),
high alloyed
[ 1.2379 ]

low alloyed
[ 1.2067 ]
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AX

N° 5273

N° 5271

N° 5275

N° 5276

N° 5277

N° 5290

N° 5292

117

121

123

125

127

129

131

AX
40°
25°

r
AX

30°
15°

r
AX

30°
15°

r
AX

30°
15°

r
AX

30°
15°

AX
40°
20°

AX
40°
20°

115
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N° 5278
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 2 350 0.075 6 3 18570 2785 50.0
8 2 350 0.100 8 4 13925 2785 89.0

10 2 350 0.125 10 5 11140 2785 139.5
12 2 350 0.120 12 6 9285 2230 160.5
16 2 350 0.185 16 8 6965 2575 329.5

6 2 900 0.070 6 3 47750 6685 120.5
8 2 900 0.090 8 4 35810 6445 206.0

10 2 900 0.115 10 5 28650 6590 329.5
12 2 900 0.135 12 6 23875 6445 464.0
16 2 900 0.180 16 8 17905 6445 825.0

5278

6 2 600 0.060 6 3 31830 3820 69.0
8 2 600 0.080 8 4 23875 3820 122.0

10 2 600 0.100 10 5 19100 3820 191.0
12 2 600 0.120 12 6 15915 3820 275.0
16 2 600 0.160 16 8 11935 3820 489.0

6 2 1200 0.075 6 3 60000 9000 162.0
8 2 1200 0.100 8 4 47750 9550 305.5

10 2 1200 0.125 10 5 38200 9550 477.5
12 2 1200 0.150 12 6 31830 9550 687.5
16 2 1200 0.200 16 8 23875 9550 1222.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 2 300 0.050 2.1 6 15915 1590 20.0
8 2 300 0.065 2.8 8 11935 1550 34.5

10 2 300 0.085 3.5 10 9550 1625 57.0
12 2 300 0.100 4.2 12 7960 1590 80.0
16 2 300 0.135 5.6 16 5970 1610 144.5

6 2 800 0.045 2.1 6 42445 3820 48.0
8 2 800 0.060 2.8 8 31830 3820 85.5

10 2 800 0.075 3.5 10 25465 3820 133.5
12 2 800 0.090 4.2 12 21220 3820 192.5
16 2 800 0.120 5.6 16 15915 3820 342.5

5278

6 2 400 0.040 2.1 6 21220 1700 21.5
8 2 400 0.055 2.8 8 15915 1750 39.0

10 2 400 0.065 3.5 10 12735 1655 58.0
12 2 400 0.080 4.2 12 10610 1700 85.5
16 2 400 0.105 5.6 16 7960 1670 149.5

6 2 1200 0.050 2.1 6 60000 6000 75.5
8 2 1200 0.065 2.8 8 47750 6210 139.0

10 2 1200 0.085 3.5 10 38200 6495 227.5
12 2 1200 0.100 4.2 12 31830 6365 321.0
16 2 1200 0.135 5.6 16 23875 6445 577.5
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

10 2 900 0.125 15 5 28650 7165 537.5
12 2 900 0.150 18 6 23875 7165 774.0
16 2 900 0.160 24 8 17905 5730 1100.0
20 2 900 0.230 30 10 14325 6590 1977.0

10 2 600 0.150 15 5 19100 5730 430.0
12 2 600 0.180 18 6 15915 5730 619.0
16 2 600 0.205 24 8 11935 4895 940.0
20 2 600 0.225 30 10 9550 4300 1290.0

5271

10 2 1200 0.165 15 5 38200 12605 945.5
12 2 1200 0.200 18 6 31830 12730 1375.0
16 2 1200 0.230 24 8 23875 10985 2109.0
20 2 1200 0.250 30 10 19100 9550 2865.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
10 2 800 0.145 5 10 25465 7385 369.5
12 2 800 0.170 6 12 21220 7215 519.5
16 2 800 0.200 8 16 15915 6365 814.5
20 2 800 0.220 10 20 12735 5605 1121.0

10 2 400 0.130 5 10 12735 3310 165.5
12 2 400 0.155 6 12 10610 3290 237.0
16 2 400 0.180 8 16 7960 2865 366.5
20 2 400 0.200 10 20 6365 2545 509.0

5271

10 2 1200 0.165 5 10 38200 12605 630.5
12 2 1200 0.200 6 12 31830 12730 916.5
16 2 1200 0.230 8 16 23875 10985 1406.0
20 2 1200 0.250 10 20 19100 9550 1910.0
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

3 2 900 0.040 3 1.5 60000 4800 21.5
4 2 900 0.050 4 2 60000 6000 48.0
6 2 900 0.075 6 3 47750 7165 129.0
8 2 900 0.100 8 4 35810 7160 229.0

10 2 900 0.125 10 5 28650 7165 358.5
12 2 900 0.150 12 6 23875 7165 516.0
16 2 900 0.160 16 8 17905 5730 733.5
20 2 900 0.230 20 10 14325 6590 1318.0
25 2 900 0.265 25 12.5 11460 6075 1898.5

3 2 600 0.035 3 1.5 60000 4200 19.0
4 2 600 0.045 4 2 47750 4300 34.5
6 2 600 0.070 6 3 31830 4455 80.0
8 2 600 0.090 8 4 23875 4300 137.5

10 2 600 0.115 10 5 19100 4395 220.0
12 2 600 0.135 12 6 15915 4295 309.0
16 2 600 0.180 16 8 11935 4295 550.0
20 2 600 0.225 20 10 9550 4300 860.0
25 2 600 0.280 25 12.5 7640 4280 1337.5

5275

3 2 1200 0.030 3 1.5 60000 3600 16.0
4 2 1200 0.040 4 2 60000 4800 38.5
6 2 1200 0.060 6 3 60000 7200 129.5
8 2 1200 0.080 8 4 47750 7640 244.5

10 2 1200 0.100 10 5 38200 7640 382.0
12 2 1200 0.120 12 6 31830 7640 550.0
16 2 1200 0.160 16 8 23875 7640 978.0
20 2 1200 0.200 20 10 19100 7640 1528.0
25 2 1200 0.250 25 12.5 15280 7640 2387.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

3 2 800 0.025 1.5 3 60000 3000 13.5
4 2 800 0.035 2 4 60000 4200 33.5
6 2 800 0.050 3 6 42445 4245 76.5
8 2 800 0.065 4 8 31830 4140 132.5

10 2 800 0.085 5 10 25465 4330 216.5
12 2 800 0.100 6 12 21220 4245 305.5
16 2 800 0.135 8 16 15915 4295 550.0
20 2 800 0.165 10 20 12735 4205 841.0
25 2 800 0.210 12.5 25 10185 4280 1337.5

3 2 400 0.025 1.5 3 42445 2120 9.5
4 2 400 0.030 2 4 31830 1910 15.5
6 2 400 0.045 3 6 21220 1910 34.5
8 2 400 0.060 4 8 15915 1910 61.0

10 2 400 0.075 5 10 12735 1910 95.5
12 2 400 0.090 6 12 10610 1910 137.5
16 2 400 0.120 8 16 7960 1910 244.5
20 2 400 0.150 10 20 6365 1910 382.0
25 2 400 0.190 12.5 25 5095 1935 604.5

5275

3 2 1200 0.020 1.5 3 60000 2400 11.0
4 2 1200 0.025 2 4 60000 3000 24.0
6 2 1200 0.040 3 6 60000 4800 86.5
8 2 1200 0.055 4 8 47750 5255 168.0

10 2 1200 0.065 5 10 38200 4965 248.5
12 2 1200 0.080 6 12 31830 5095 367.0
16 2 1200 0.105 8 16 23875 5015 642.0
20 2 1200 0.135 10 20 19100 5155 1031.0
25 2 1200 0.165 12.5 25 15280 5040 1575.0
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

12 3 900 0.120 12 6 23875 8595 619.0
16 3 900 0.185 16 8 17905 9935 1271.5
20 3 900 0.215 20 10 14325 9240 1848.0
25 3 900 0.265 25 12.5 11460 9110 2847.0

12 3 600 0.135 12 6 15915 6445 464.0
16 3 600 0.180 16 8 11935 6445 825.0
20 3 600 0.225 20 10 9550 6445 1289.0
25 3 600 0.280 25 12.5 7640 6420 2006.5

5276

12 3 1200 0.120 12 6 31830 11460 825.0
16 3 1200 0.160 16 8 23875 11460 1467.0
20 3 1200 0.200 20 10 19100 11460 2292.0
25 3 1200 0.250 25 12.5 15280 11460 3581.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

12 3 800 0.170 3 12 21220 10820 389.5
16 3 800 0.230 4 16 15915 10980 702.5
20 3 800 0.250 5 20 12735 9550 955.0
25 3 800 0.280 6 25 10185 8555 1336.5

12 3 400 0.090 3 12 10610 2865 103.0
16 3 400 0.120 4 16 7960 2865 183.5
20 3 400 0.150 5 20 6365 2865 286.5
25 3 400 0.190 6 25 5095 2905 454.0

5276

12 3 1200 0.170 3 12 31830 16235 584.5
16 3 1200 0.230 4 16 23875 16475 1054.5
20 3 1200 0.250 5 20 19100 14325 1432.5
25 3 1200 0.280 6 25 15280 12835 2005.5
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 2 650 0.055 1.5 3 34485 3795 17.0
8 2 650 0.070 2 4 25865 3620 29.0

10 2 650 0.090 2.5 5 20690 3725 46.5
12 2 650 0.120 3 6 17240 4140 74.5
16 2 650 0.160 4 8 12930 4140 132.5
20 2 650 0.230 5 10 10345 4760 238.0
25 2 650 0.285 6.2 12.5 8275 4715 368.5

6 2 480 0.055 1.5 3 25465 2800 12.5
8 2 480 0.070 2 4 19100 2675 21.5

10 2 480 0.090 2.5 5 15280 2750 34.5
12 2 480 0.120 3 6 12735 3055 55.0
16 2 480 0.160 4 8 9550 3055 98.0
20 2 480 0.230 5 10 7640 3515 176.0
25 2 480 0.285 6 12.5 6110 3485 272.5

5277

6 2 950 0.060 1.5 3 50400 6050 27.0
8 2 950 0.080 2 4 37800 6050 48.5

10 2 950 0.100 2.5 5 30240 6050 75.5
12 2 950 0.120 3 6 25200 6050 109.0
16 2 950 0.160 4 8 18900 6050 193.5
20 2 950 0.200 5 10 15120 6050 302.5
25 2 950 0.250 6 12.5 12095 6050 472.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 2 550 0.050 1.5 6 29180 2920 26.5
8 2 550 0.065 2 8 21885 2845 45.5

10 2 550 0.085 2.5 10 17510 2975 74.5
12 2 550 0.100 3 12 14590 2920 105.0
16 2 550 0.135 4 16 10940 2955 189.0
20 2 550 0.165 5 20 8755 2890 289.0
25 2 550 0.210 6 25 7005 2940 459.5

6 2 380 0.045 1.5 6 20160 1815 16.5
8 2 380 0.060 2 8 15120 1815 29.0

10 2 380 0.075 2.5 10 12095 1815 45.5
12 2 380 0.090 3 12 10080 1815 65.5
16 2 380 0.120 4 16 7560 1815 116.0
20 2 380 0.150 5 20 6050 1815 181.5
25 2 380 0.190 6 25 4840 1840 287.5

5277

6 2 850 0.050 1.5 6 45095 4510 40.5
8 2 850 0.065 2 8 33820 4395 70.5

10 2 850 0.085 2.5 10 27055 4600 115.0
12 2 850 0.100 3 12 22550 4510 162.5
16 2 850 0.135 4 16 16910 4565 292.0
20 2 850 0.165 5 20 13530 4465 446.5
25 2 850 0.210 6 25 10825 4545 710.0

126

ap

ae

ap

C

C

C

C

C

C





ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]

ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]
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[mm]

vcd1 z fz Q
[m/min] [mm] [cm3/min]

ap
ae

deff

3 2 900 0.060 0.30 0.60 1.80 60000 7200 2
4 2 900 0.080 0.40 0.80 2.40 60000 9600 3
5 2 900 0.100 0.50 1.00 3.00 60000 12000 6
6 2 900 0.090 0.60 1.20 3.60 60000 10800 8
8 2 900 0.120 0.80 1.60 4.80 59685 14325 19

10 2 900 0.150 1.00 2.00 6.00 47750 14325 29
12 2 900 0.120 1.20 2.40 7.20 39790 9550 28
16 2 900 0.160 1.60 3.20 9.60 29840 9550 49
20 2 900 0.200 2.00 4.00 12.00 23875 9550 77

3 2 600 0.060 0.30 0.60 1.80 60000 7200 2
4 2 600 0.080 0.40 0.80 2.40 60000 9600 3
5 2 600 0.100 0.50 1.00 3.00 60000 12000 6
6 2 600 0.090 0.60 1.20 3.60 53055 9550 7
8 2 600 0.120 0.80 1.60 4.80 39790 9550 12

10 2 600 0.150 1.00 2.00 6.00 31830 9550 19
12 2 600 0.120 1.20 2.40 7.20 26525 6365 19
16 2 600 0.160 1.60 3.20 9.60 19895 6365 33
20 2 600 0.200 2.00 4.00 12.00 15915 6365 51

5290

3 2 1200 0.060 0.30 0.60 1.80 60000 7200 2
4 2 1200 0.080 0.40 0.80 2.40 60000 9600 3
5 2 1200 0.100 0.50 1.00 3.00 60000 12000 6
6 2 1200 0.090 0.60 1.20 3.60 60000 10800 8
8 2 1200 0.120 0.80 1.60 4.80 60000 14400 19

10 2 1200 0.150 1.00 2.00 6.00 60000 18000 36
12 2 1200 0.120 1.20 2.40 7.20 53055 12735 37
16 2 1200 0.160 1.60 3.20 9.60 39790 12735 65
20 2 1200 0.200 2.00 4.00 12.00 31830 12730 102

[mm]

vcd1 z fz

[m/min] [mm]

ap

ae

deff

3 2 900 0.045 0.04 0.05 2.53 60000 5400 45
4 2 900 0.060 0.05 0.06 3.38 60000 7200 45
5 2 900 0.075 0.06 0.08 4.22 60000 9000 45
6 2 900 0.060 0.07 0.06 5.06 56565 6790 45
8 2 900 0.080 0.10 0.08 6.75 42425 6790 45

10 2 900 0.100 0.12 0.10 8.44 33940 6790 45
12 2 900 0.060 0.14 0.06 10.13 28285 3395 45
16 2 900 0.080 0.19 0.08 13.51 21210 3395 45
20 2 900 0.100 0.24 0.10 16.88 16970 3395 45

3 2 600 0.045 0.04 0.05 2.53 60000 5400 45
4 2 600 0.060 0.05 0.06 3.38 56565 6790 45
5 2 600 0.075 0.06 0.08 4.22 45255 6790 45
6 2 600 0.060 0.07 0.06 5.06 37710 4525 45
8 2 600 0.080 0.10 0.08 6.75 28285 4525 45

10 2 600 0.100 0.12 0.10 8.44 22625 4525 45
12 2 600 0.060 0.14 0.06 10.13 18855 2265 45
16 2 600 0.080 0.19 0.08 13.51 14140 2260 45
20 2 600 0.100 0.24 0.10 16.88 11315 2265 45

5290

3 2 1200 0.045 0.04 0.05 2.53 60000 5400 45
4 2 1200 0.060 0.05 0.06 3.38 60000 7200 45
5 2 1200 0.075 0.06 0.08 4.22 60000 9000 45
6 2 1200 0.060 0.07 0.06 5.06 60000 7200 45
8 2 1200 0.080 0.10 0.08 6.75 56565 9050 45

10 2 1200 0.100 0.12 0.10 8.44 45255 9050 45
12 2 1200 0.060 0.14 0.06 10.13 37710 4525 45
16 2 1200 0.080 0.19 0.08 13.51 28285 4525 45
20 2 1200 0.100 0.24 0.10 16.88 22625 4525 45
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[mm]

vcd1 z fz Q
[m/min] [mm] [mm3/min]

3 2 650 0.060 0.15 0.30 1.31 60000 7200 324
4 2 650 0.080 0.20 0.40 1.74 60000 9600 768
5 2 650 0.100 0.25 0.50 2.18 60000 12000 1500
6 2 650 0.090 0.30 0.60 2.62 60000 10800 1944
8 2 650 0.120 0.40 0.80 3.49 59335 14240 4557

10 2 650 0.150 0.50 1.00 4.36 47470 14240 7120
12 2 650 0.120 0.60 1.20 5.23 39555 9495 6837
16 2 650 0.160 0.80 1.60 6.97 29665 9495 12154

3 2 480 0.060 0.15 0.30 1.31 60000 7200 324
4 2 480 0.080 0.20 0.40 1.74 60000 9600 768
5 2 480 0.100 0.25 0.50 2.18 60000 12000 1500
6 2 480 0.090 0.30 0.60 2.62 58420 10515 1893
8 2 480 0.120 0.40 0.80 3.49 43815 10515 3365

10 2 480 0.150 0.50 1.00 4.36 35055 10515 5258
12 2 480 0.120 0.60 1.20 5.23 29210 7010 5047
16 2 480 0.160 0.80 1.60 6.97 21910 7010 8973

5292

3 2 950 0.060 0.15 0.30 1.31 60000 7200 324
4 2 950 0.080 0.20 0.40 1.74 60000 9600 768
5 2 950 0.100 0.25 0.50 2.18 60000 12000 1500
6 2 950 0.090 0.30 0.60 2.62 60000 10800 1944
8 2 950 0.120 0.40 0.80 3.49 60000 14400 4608

10 2 950 0.150 0.50 1.00 4.36 60000 18000 9000
12 2 950 0.120 0.60 1.20 5.23 57815 13875 9990
16 2 950 0.160 0.80 1.60 6.97 43360 13875 17760

[mm]

vcd1 z fz

[m/min] [mm]

3 2 550 0.045 0.04 0.05 2.53 60000 5400 45
4 2 550 0.060 0.05 0.06 3.38 51850 6220 45
5 2 550 0.075 0.06 0.08 4.22 41480 6220 45
6 2 550 0.060 0.07 0.06 5.06 34570 4150 45
8 2 550 0.080 0.10 0.08 6.75 25925 4150 45

10 2 550 0.100 0.12 0.10 8.44 20740 4150 45
12 2 550 0.060 0.14 0.06 10.13 17285 2075 45
16 2 550 0.080 0.19 0.08 13.51 12965 2075 45

3 2 380 0.045 0.04 0.05 2.53 47765 4300 45
4 2 380 0.060 0.05 0.06 3.38 35825 4300 45
5 2 380 0.075 0.06 0.08 4.22 28660 4300 45
6 2 380 0.060 0.07 0.06 5.06 23885 2865 45
8 2 380 0.080 0.10 0.08 6.75 17915 2865 45

10 2 380 0.100 0.12 0.10 8.44 14330 2865 45
12 2 380 0.060 0.14 0.06 10.13 11940 1435 45
16 2 380 0.080 0.19 0.08 13.51 8955 1435 45

5292

3 2 850 0.045 0.04 0.05 2.53 60000 5400 45
4 2 850 0.060 0.05 0.06 3.38 60000 7200 45
5 2 850 0.075 0.06 0.08 4.22 60000 9000 45
6 2 850 0.060 0.07 0.06 5.06 53425 6410 45
8 2 850 0.080 0.10 0.08 6.75 40070 6410 45

10 2 850 0.100 0.12 0.10 8.44 32055 6410 45
12 2 850 0.060 0.14 0.06 10.13 26710 3205 45
16 2 850 0.080 0.19 0.08 13.51 20035 3205 45
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

10 3 600 0.110 15 5 19100 6305 473.0
12 3 600 0.135 18 6 15915 6445 696.0
16 3 600 0.180 24 8 11935 6445 1237.5
20 3 600 0.220 30 10 9550 6305 1891.5
25 3 600 0.280 38 13 7640 6420 3009.5

10 3 400 0.110 15 5 12735 4205 315.5
12 3 400 0.135 18 6 10610 4295 464.0
16 3 400 0.180 24 8 7960 4300 825.5
20 3 400 0.220 30 10 6365 4200 1260.0
25 3 400 0.280 38 13 5095 4280 2006.5

5397

10 3 800 0.110 15 5 25465 8405 630.5
12 3 800 0.135 18 6 21220 8595 928.5
16 3 800 0.180 24 8 15915 8595 1650.0
20 3 800 0.220 30 10 12735 8405 2521.5
25 3 800 0.280 38 13 10185 8555 4010.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

10 3 500 0.100 10 10 15915 4775 477.5
12 3 500 0.120 12 12 13265 4775 687.5
16 3 500 0.160 16 16 9945 4775 1222.5
20 3 500 0.200 20 20 7960 4775 1910.0
25 3 500 0.250 25 25 6365 4775 2984.5

10 3 270 0.100 10 10 8595 2580 258.0
12 3 270 0.120 12 12 7160 2580 371.5
16 3 270 0.160 16 16 5370 2580 660.5
20 3 270 0.200 20 20 4295 2575 1030.0
25 3 270 0.250 25 25 3440 2580 1612.5

5397

10 3 800 0.100 10 10 25465 7640 764.0
12 3 800 0.120 12 12 21220 7640 1100.0
16 3 800 0.160 16 16 15915 7640 1956.0
20 3 800 0.200 20 20 12735 7640 3056.0
25 3 800 0.250 25 25 10185 7640 4775.0

ap

ae
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TX



>300 HB
[ TiAl6V4 ]

up to 300 HB
[ TiAl5Sn2 ]

>300 HB
[ TiAl6V4 ]

up to 300 HB
[ TiAl5Sn2 ]
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
10 4 40 0.030 10 10 1275 155 15.5
12 4 40 0.040 12 12 1060 170 24.5
16 4 40 0.050 16 16 795 160 41.0
20 4 40 0.065 20 20 635 165 66.0

10 4 60 0.030 10 10 1910 230 23.0
12 4 60 0.040 12 12 1590 255 36.5
16 4 60 0.050 16 16 1195 240 61.5
20 4 60 0.065 20 20 955 250 100.0

5450

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
10 4 40 0.024 15 10 1275 120 18.0
12 4 40 0.032 18 12 1060 135 29.0
16 4 40 0.040 24 16 795 125 48.0
20 4 40 0.052 30 20 635 130 78.0

10 4 60 0.024 15 10 1910 185 28.0
12 4 60 0.032 18 12 1590 205 44.5
16 4 60 0.040 24 16 1195 190 73.0
20 4 60 0.052 30 20 955 200 120.0

5450
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

12 4 50 0.045 18 3 1325 240 13.0
16 4 50 0.060 24 4 995 240 23.0
20 4 50 0.075 30 5 795 240 36.0

12 4 70 0.045 18 3 1855 335 18.0
16 4 70 0.060 24 4 1395 335 32.0
20 4 70 0.075 30 5 1115 335 50.5

5460

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

12 4 50 0.040 18 1.2 1325 210 4.5
16 4 50 0.050 24 1.6 995 200 7.5
20 4 50 0.065 30 2.0 795 205 12.5

12 4 70 0.040 18 1.2 1855 295 6.5
16 4 70 0.050 24 1.6 1395 280 11.0
20 4 70 0.065 30 2.0 1115 290 17.5

5460

138

T U

T U

T U

T U

>300 HB
[ TiAl6V4 ]

up to 300 HB
[ TiAl5Sn2 ]

>300 HB
[ TiAl6V4 ]

up to 300 HB
[ TiAl5Sn2 ]





www.fraisa.com

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

10 4 40 0.027 10 10 1275 140 14.0
12 4 40 0.036 12 12 1060 155 22.5
16 4 40 0.045 16 16 795 145 37.0
20 4 40 0.059 20 20 635 150 60.0

10 4 60 0.027 10 10 1910 205 20.5
12 4 60 0.036 12 12 1590 230 33.0
16 4 60 0.045 16 16 1195 215 55.0
20 4 60 0.059 20 20 955 225 90.0

5470

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

10 4 40 0.021 15 10 1275 105 16.0
12 4 40 0.028 18 12 1060 120 26.0
16 4 40 0.035 24 16 795 110 42.0
20 4 40 0.046 30 20 635 115 69.0

10 4 60 0.021 15 10 1910 160 24.0
12 4 60 0.028 18 12 1590 180 39.0
16 4 60 0.035 24 16 1195 165 63.5
20 4 60 0.046 30 20 955 175 105.0

5470

140

ap

ap

T U

T U

T U

T U

>300 HB
[ TiAl6V4 ]

up to 300 HB
[ TiAl5Sn2 ]

>300 HB
[ TiAl6V4 ]

up to 300 HB
[ TiAl5Sn2 ]
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

12 4 50 0.045 18 3 1325 240 13.0
16 4 50 0.060 24 4 995 240 23.0
20 4 50 0.075 30 5 795 240 36.0

12 4 70 0.045 18 3 1855 335 18.0
16 4 70 0.060 24 4 1395 335 32.0
20 4 70 0.075 30 5 1115 335 50.5

5480

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

12 4 50 0.040 18 1.2 1325 210 4.5
16 4 50 0.050 24 1.6 995 200 7.5
20 4 50 0.065 30 2.0 795 205 12.5

12 4 70 0.040 18 1.2 1855 295 6.5
16 4 70 0.050 24 1.6 1395 280 11.0
20 4 70 0.065 30 2.0 1115 290 17.5

5480
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ap

ap

T U

T U

T U

T U

>300 HB
[ TiAl6V4 ]

up to 300 HB
[ TiAl5Sn2 ]

>300 HB
[ TiAl6V4 ]

up to 300 HB
[ TiAl5Sn2 ]
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

6 2 850 0.075 1.5 4.5 45095 6765 45.5
8 2 850 0.100 2 6 33820 6765 81.0

10 2 850 0.125 2.5 7.5 27055 6765 127.0
12 2 850 0.150 3 9 22550 6765 182.5
16 2 850 0.200 4 12 16910 6765 324.5
20 2 850 0.250 5 15 13530 6765 507.5
25 2 850 0.250 6.2 18.7 10825 5415 634.5

6 2 700 0.070 4.5 1.5 37135 5200 35.0
8 2 700 0.090 6 2 27855 5015 60.0

10 2 700 0.115 7.5 2.5 22280 5125 96.0
12 2 700 0.135 9 3 18570 5015 135.5
16 2 700 0.180 12 4 13925 5015 240.5
20 2 700 0.225 15 5 11140 5015 376.0
25 2 700 0.280 18.7 6.2 8915 4990 585.0

5630

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
6 2 650 0.050 1.5 6 34485 3450 31.0
8 2 650 0.065 2 8 25865 3360 54.0

10 2 650 0.085 2.5 10 20690 3515 88.0
12 2 650 0.100 3 12 17240 3450 124.0
16 2 650 0.135 4 16 12930 3490 223.5
20 2 650 0.165 5 20 10345 3415 341.5
25 2 650 0.210 6.2 25 8275 3475 543.0

6 2 550 0.045 3 6 29180 2625 47.5
8 2 550 0.060 4 8 21885 2625 84.0

10 2 550 0.075 5 10 17510 2625 131.5
12 2 550 0.090 6 12 14590 2625 189.0
16 2 550 0.120 8 16 10940 2625 336.0
20 2 550 0.150 10 20 8755 2625 525.0
25 2 550 0.190 12.5 25 7005 2660 831.5

5630

146

B

B

B

B





2 3 850 0.015 0.5 2 60000 2700 2.5
3 3 850 0.025 0.7 3 60000 4500 10.0
4 3 850 0.035 1 4 60000 6300 25.0
5 3 850 0.040 1.2 5 54115 6495 40.5
6 3 850 0.050 1.5 6 45095 6765 61.0
8 3 850 0.065 2 8 33820 6595 105.5

10 3 850 0.085 2.5 10 27055 6900 172.5
12 3 850 0.100 3 12 22550 6765 243.5

www.fraisa.com

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

2 3 1050 0.025 0.5 1.5 60000 4500 3.5
3 3 1050 0.040 0.7 2.2 60000 7200 12.0
4 3 1050 0.050 1 3 60000 9000 27.0
5 3 1050 0.065 1.2 3.7 60000 11700 55.0
6 3 1050 0.075 1.5 4.5 55705 12535 84.5
8 3 1050 0.100 2 6 41780 12535 150.5

10 3 1050 0.100 2.5 7.5 33425 10030 188.0
12 3 1050 0.135 3 9 27855 11280 304.5

2 3 900 0.025 1.5 0.5 60000 4500 3.5
3 3 900 0.035 2.2 0.7 60000 6300 10.5
4 3 900 0.045 3 1 60000 8100 24.5
5 3 900 0.055 3.7 1.2 57295 9455 44.5
6 3 900 0.070 4.5 1.5 47750 10030 67.5
8 3 900 0.090 6 2 35810 9670 116.0

10 3 900 0.115 7.5 2.5 28650 9885 185.5
12 3 900 0.135 9 3 23875 9670 261.0

5640

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

2 3 700 0.015 1 2 60000 2700 5.5
3 3 700 0.025 1.5 3 60000 4500 20.5
4 3 700 0.030 2 4 55705 5015 40.0
5 3 700 0.040 2.5 5 44565 5350 67.0
6 3 700 0.045 3 6 37135 5015 90.5
8 3 700 0.060 4 8 27855 5015 160.5

10 3 700 0.075 5 10 22280 5015 251.0
12 3 700 0.090 6 12 18570 5015 361.0

5640
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B

B

B

B
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

2 3 850 0.025 0.5 1.5 60000 4500 3.5
3 3 850 0.040 0.7 2.2 60000 7200 12.0
4 3 850 0.050 1 3 60000 9000 27.0
5 3 850 0.065 1.2 3.7 54115 10550 49.5
6 3 850 0.075 1.5 4.5 45095 10145 68.5
8 3 850 0.100 2 6 33820 10145 121.5

10 3 850 0.100 2.5 7.5 27055 8115 152.0
12 3 850 0.135 3 9 22550 9135 246.5

2 3 700 0.025 3 0.2 60000 4500 2.5
3 3 700 0.035 4.5 0.3 60000 6300 8.5
4 3 700 0.045 6 0.4 55705 7520 18.0
5 3 700 0.055 7.5 0.5 44565 7355 27.5
6 3 700 0.070 9 0.6 37135 7800 42.0
8 3 700 0.090 12 0.8 27855 7520 72.0

10 3 700 0.115 15 1 22280 7685 115.5
12 3 700 0.135 18 1.2 18570 7520 162.5

5645

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
2 3 650 0.015 0.5 2 60000 2700 2.5
3 3 650 0.025 0.7 3 60000 4500 10.0
4 3 650 0.035 1 4 51725 5430 21.5
5 3 650 0.040 1.2 5 41380 4965 31.0
6 3 650 0.050 1.5 6 34485 5175 46.5
8 3 650 0.065 2 8 25865 5045 80.5

10 3 650 0.085 2.5 10 20690 5275 132.0
12 3 650 0.100 3 12 17240 5170 186.0

2 3 550 0.015 1 2 60000 2700 5.5
3 3 550 0.025 1.5 3 58360 4375 19.5
4 3 550 0.030 2 4 43770 3940 31.5
5 3 550 0.040 2.5 5 35015 4200 52.5
6 3 550 0.045 3 6 29180 3940 71.0
8 3 550 0.060 4 8 21885 3940 126.0

10 3 550 0.075 5 10 17510 3940 197.0
12 3 550 0.090 6 12 14590 3940 283.5

5645

150

B

B

B

B
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

10 3 650 0.100 1.5 7.5 20690 6205 70.0
12 3 650 0.135 1.8 9.0 17240 6980 113.0

10 3 550 0.115 15 0.5 17510 6040 45.5
12 3 550 0.135 18 0.6 14590 5910 64.0

5650

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

10 3 520 0.085 1.5 10 16510 4210 63.0
12 3 520 0.100 1.8 12 13755 4125 89.0

5650

152

ap

ae

ap

B

B

B





ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]

ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]

www.fraisa.com

[mm]

vcd1 z fz Q
[m/min] [mm] [cm3/min]

3 2 800 0.060 0.45 0.45 2.14 60000 7200 2
4 2 800 0.080 0.60 0.60 2.86 60000 9600 4
5 2 800 0.100 0.75 0.75 3.57 50930 10185 6
6 2 800 0.090 0.90 0.90 4.28 42445 7640 6
8 2 800 0.120 1.20 1.20 5.71 31830 7640 11

10 2 800 0.150 1.50 1.50 7.14 25465 7640 17
12 2 800 0.180 1.80 1.80 8.57 21220 7640 25
16 2 800 0.240 2.40 2.40 11.43 15915 7640 44

3 2 650 0.060 1.20 1.20 2.94 60000 7200 11
4 2 650 0.060 1.60 1.60 3.92 51725 6205 16
5 2 650 0.075 2.00 2.00 4.90 41380 6205 25
6 2 650 0.090 2.40 2.40 5.88 34485 6205 36
8 2 650 0.120 3.20 3.20 7.84 25865 6210 64

10 2 650 0.150 4.00 4.00 9.80 20690 6205 100
12 2 650 0.180 4.80 4.80 11.76 17240 6205 143
16 2 650 0.240 6.40 6.40 15.68 12930 6205 254

5675

[mm]

vcd1 z fz

[m/min] [mm]

1 2 800 0.015 0.01 0.02 0.68 60000 1800 30
2 2 800 0.030 0.02 0.03 1.35 60000 3600 30
3 2 800 0.045 0.04 0.05 2.03 60000 5400 30
4 2 800 0.040 0.05 0.04 2.71 60000 4800 30
5 2 800 0.050 0.06 0.05 3.38 50930 5095 30
6 2 800 0.060 0.07 0.06 4.06 42445 5095 30
8 2 800 0.040 0.10 0.04 5.41 31830 2545 30

10 2 800 0.050 0.12 0.05 6.77 25465 2545 30
12 2 800 0.060 0.14 0.06 8.12 21220 2545 30

1 2 650 0.015 0.01 0.02 0.95 60000 1800 60
2 2 650 0.030 0.02 0.03 1.91 60000 3600 60
3 2 650 0.045 0.04 0.05 2.86 60000 5400 60
4 2 650 0.040 0.05 0.04 3.82 51725 4140 60
5 2 650 0.050 0.06 0.05 4.77 41380 4140 60
6 2 650 0.060 0.07 0.06 5.72 34485 4140 60
8 2 650 0.040 0.10 0.04 7.63 25865 2070 60

10 2 650 0.050 0.12 0.05 9.54 20690 2070 60
12 2 650 0.060 0.14 0.06 11.45 17240 2070 60

5675
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B

B

B

B





ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]

ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]

www.fraisa.com

[mm]

vcd1 z fz Q
[m/min] [mm] [cm3/min]

ap
ae

deff

1 2 1250 0.020 0.25 0.25 0.87 60000 2400 1
2 2 1250 0.040 0.50 0.50 1.73 60000 4800 1
3 2 1250 0.060 0.75 0.75 2.60 60000 7200 4
4 2 1250 0.060 1.00 1.00 3.46 60000 7200 7
5 2 1250 0.080 1.25 1.25 4.33 60000 9000 14
6 2 1250 0.090 1.50 1.50 5.20 60000 10800 25
8 2 1250 0.120 2.00 2.00 6.93 49735 11935 48

10 2 1250 0.150 2.50 2.50 8.66 39790 11935 75
12 2 1250 0.180 3.00 3.00 10.39 33160 11940 108

1 2 1050 0.020 0.50 0.50 1.00 60000 2400 1
2 2 1050 0.040 1.00 1.00 2.00 60000 4800 5
3 2 1050 0.060 1.50 1.50 3.00 60000 7200 16
4 2 1050 0.060 2.00 2.00 4.00 60000 7200 29
5 2 1050 0.075 2.50 2.50 5.00 60000 9000 57
6 2 1050 0.090 3.00 3.00 6.00 55705 10025 90
8 2 1050 0.120 4.00 4.00 8.00 41780 10025 161

10 2 1050 0.150 5.00 5.00 10.00 33425 10030 251
12 2 1050 0.180 6.00 6.00 12.00 27855 10030 361

5680

[mm]

vcd1 z fz

[m/min] [mm]

ap

ae

deff

1 2 1250 0.015 0.01 0.02 0.68 60000 1800 30
2 2 1250 0.030 0.02 0.03 1.35 60000 3600 30
3 2 1250 0.045 0.04 0.05 2.03 60000 5400 30
4 2 1250 0.040 0.05 0.04 2.71 60000 4800 30
5 2 1250 0.050 0.06 0.05 3.38 60000 6000 30
6 2 1250 0.060 0.07 0.06 4.06 60000 7200 30
8 2 1250 0.040 0.10 0.04 5.41 49735 3980 30

10 2 1250 0.050 0.12 0.05 6.77 39790 3980 30
12 2 1250 0.060 0.14 0.06 8.12 33160 3980 30

1 2 1050 0.015 0.01 0.02 0.95 60000 1800 60
2 2 1050 0.030 0.02 0.03 1.91 60000 3600 60
3 2 1050 0.045 0.04 0.05 2.86 60000 5400 60
4 2 1050 0.040 0.05 0.04 3.82 60000 4800 60
5 2 1050 0.050 0.06 0.05 4.77 60000 6000 60
6 2 1050 0.060 0.07 0.06 5.72 55705 6685 60
8 2 1050 0.040 0.10 0.04 7.63 41780 3340 60

10 2 1050 0.050 0.12 0.05 9.54 33425 3345 60
12 2 1050 0.060 0.14 0.06 11.45 27855 3345 60

5680

156

B

B

B

B





ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]

ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]

www.fraisa.com

[mm]

vcd1 z fz Q
[m/min] [mm] [cm3/min]

1 2 1000 0.020 0.15 0.15 0.71 60000 2400 1
2 2 1000 0.040 0.30 0.30 1.43 60000 4800 1
3 2 1000 0.060 0.45 0.45 2.14 60000 7200 2
4 2 1000 0.060 0.60 0.60 2.86 60000 7200 3
5 2 1000 0.080 0.75 0.75 3.57 60000 9000 5
6 2 1000 0.090 0.90 0.90 4.28 53055 9550 8
8 2 1000 0.120 1.20 1.20 5.71 39790 9550 14

10 2 1000 0.150 1.50 1.50 7.14 31830 9550 22
12 2 1000 0.180 1.80 1.80 8.57 26525 9550 31

1 2 850 0.020 0.40 0.40 0.98 60000 2400 1
2 2 850 0.040 0.80 0.80 1.96 60000 4800 3
3 2 850 0.060 1.20 1.20 2.94 60000 7200 11
4 2 850 0.060 1.60 1.60 3.92 60000 7200 19
5 2 850 0.075 2.00 2.00 4.90 54115 8115 33
6 2 850 0.090 2.40 2.40 5.88 45095 8115 47
8 2 850 0.120 3.20 3.20 7.84 33820 8115 83

10 2 850 0.150 4.00 4.00 9.80 27055 8115 130
12 2 850 0.180 4.80 4.80 11.76 22550 8120 187

5685

[mm]

vcd1 z fz

[m/min] [mm]

1 2 1000 0.015 0.01 0.02 0.68 60000 1800 30
2 2 1000 0.030 0.02 0.03 1.35 60000 3600 30
3 2 1000 0.045 0.04 0.05 2.03 60000 5400 30
4 2 1000 0.040 0.05 0.04 2.71 60000 4800 30
5 2 1000 0.050 0.06 0.05 3.38 60000 6000 30
6 2 1000 0.060 0.07 0.06 4.06 53055 6365 30
8 2 1000 0.040 0.10 0.04 5.41 39790 3185 30

10 2 1000 0.050 0.12 0.05 6.77 31830 3185 30
12 2 1000 0.060 0.14 0.06 8.12 26525 3185 30

1 2 850 0.015 0.01 0.02 0.95 60000 1800 60
2 2 850 0.030 0.02 0.03 1.91 60000 3600 60
3 2 850 0.045 0.04 0.05 2.86 60000 5400 60
4 2 850 0.040 0.05 0.04 3.82 60000 4800 60
5 2 850 0.050 0.06 0.05 4.77 54115 5410 60
6 2 850 0.060 0.07 0.06 5.72 45095 5410 60
8 2 850 0.040 0.10 0.04 7.63 33820 2705 60

10 2 850 0.050 0.12 0.05 9.54 27055 2705 60
12 2 850 0.060 0.14 0.06 11.45 22550 2705 60

5685
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ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]

ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]
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[mm]

vcd1 z fz Q
[m/min] [mm] [cm3/min]

6 2 800 0.090 0.90 0.90 4.28 42445 7640 6
8 2 800 0.120 1.20 1.20 5.71 31830 7640 11

10 2 800 0.150 1.50 1.50 7.14 25465 7640 17
12 2 800 0.180 1.80 1.80 8.57 21220 7640 25

6 2 650 0.090 2.40 2.40 5.88 34485 6205 36
8 2 650 0.120 3.20 3.20 7.84 25865 6210 64

10 2 650 0.150 4.00 4.00 9.80 20690 6205 100
12 2 650 0.180 4.80 4.80 11.76 17240 6205 143

5690

[mm]

vcd1 z fz

[m/min] [mm]

6 2 800 0.060 0.07 0.06 4.06 42445 5095 30
8 2 800 0.040 0.10 0.04 5.41 31830 2545 30

10 2 800 0.050 0.12 0.05 6.77 25465 2545 30
12 2 800 0.060 0.14 0.06 8.12 21220 2545 30

6 2 650 0.060 0.07 0.06 5.72 34485 4140 60
8 2 650 0.040 0.10 0.04 7.63 25865 2070 60

10 2 650 0.050 0.12 0.05 9.54 20690 2070 60
12 2 650 0.060 0.14 0.06 11.45 17240 2070 60

5690
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ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]

ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]
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[mm]

vcd1 z fz Q
[m/min] [mm] [cm3/min]

2 3 800 0.040 0.30 0.30 1.43 60000 7200 1
3 3 800 0.060 0.45 0.45 2.14 60000 10800 2
4 3 800 0.060 0.60 0.60 2.86 60000 10800 4
5 3 800 0.080 0.75 0.75 3.57 50930 11460 7
6 3 800 0.090 0.90 0.90 4.28 42445 11460 10
8 3 800 0.120 1.20 1.20 5.71 31830 11460 17

10 3 800 0.150 1.50 1.50 7.14 25465 11460 26
12 3 800 0.180 1.80 1.80 8.57 21220 11460 37

2 3 650 0.040 0.80 0.80 1.96 60000 7200 5
3 3 650 0.060 1.20 1.20 2.94 60000 10800 16
4 3 650 0.060 1.60 1.60 3.92 51725 9310 24
5 3 650 0.075 2.00 2.00 4.90 41380 9310 37
6 3 650 0.090 2.40 2.40 5.88 34485 9310 54
8 3 650 0.120 3.20 3.20 7.84 25865 9310 96

10 3 650 0.150 4.00 4.00 9.80 20690 9310 149
12 3 650 0.180 4.80 4.80 11.76 17240 9310 215

5695

[mm]

vcd1 z fz

[m/min] [mm]

2 3 800 0.030 0.02 0.03 1.35 60000 5400 30
3 3 800 0.045 0.04 0.05 2.03 60000 8100 30
4 3 800 0.040 0.05 0.04 2.71 60000 7200 30
5 3 800 0.050 0.06 0.05 3.38 50930 7640 30
6 3 800 0.060 0.07 0.06 4.06 42445 7640 30
8 3 800 0.040 0.10 0.04 5.41 31830 3820 30

10 3 800 0.050 0.12 0.05 6.77 25465 3820 30
12 3 800 0.060 0.14 0.06 8.12 21220 3820 30

2 3 650 0.030 0.02 0.03 1.91 60000 5400 60
3 3 650 0.045 0.04 0.05 2.86 60000 8100 60
4 3 650 0.040 0.05 0.04 3.82 51725 6205 60
5 3 650 0.050 0.06 0.05 4.77 41380 6205 60
6 3 650 0.060 0.07 0.06 5.72 34485 6205 60
8 3 650 0.040 0.10 0.04 7.63 25865 3105 60

10 3 650 0.050 0.12 0.05 9.54 20690 3105 60
12 3 650 0.060 0.14 0.06 11.45 17240 3105 60

5695
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

0.3 2 150 0.005 0.05 0.05 60000 600 1.5
0.5 2 150 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.5
0.8 2 150 0.015 0.13 0.13 59685 1790 29.5
1.0 2 150 0.020 0.16 0.16 47750 1910 49.0
1.2 2 150 0.025 0.19 0.19 39790 1990 73.5
1.5 2 150 0.030 0.24 0.24 31830 1910 110.0
2.0 2 150 0.040 0.32 0.32 23875 1910 195.5
2.5 2 150 0.050 0.40 0.40 19100 1910 305.5
3.0 2 150 0.060 0.48 0.48 15915 1910 440.0

0.3 2 120 0.005 0.05 0.05 60000 600 1.5
0.5 2 120 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.5
0.8 2 120 0.015 0.13 0.13 47750 1435 23.5
1.0 2 120 0.020 0.16 0.16 38200 1530 39.0
1.2 2 120 0.025 0.19 0.19 31830 1590 58.5
1.5 2 120 0.030 0.24 0.24 25465 1530 88.0
2.0 2 120 0.040 0.32 0.32 19100 1530 156.5
2.5 2 120 0.050 0.40 0.40 15280 1530 245.0
3.0 2 120 0.060 0.48 0.48 12735 1530 352.5

5712

0.3 2 100 0.005 0.04 0.04 60000 600 1.0
0.5 2 100 0.010 0.07 0.07 60000 1200 5.0
0.8 2 100 0.015 0.10 0.10 39790 1195 13.0
1.0 2 100 0.020 0.13 0.13 31830 1275 21.5
1.2 2 100 0.025 0.16 0.16 26525 1325 32.0
1.5 2 100 0.030 0.20 0.20 21220 1275 48.5
2.0 2 100 0.040 0.26 0.26 15915 1275 86.0
2.5 2 100 0.050 0.33 0.33 12735 1275 134.5
3.0 2 100 0.060 0.39 0.39 10610 1275 194.0

0.3 2 30 0.005 0.04 0.04 31830 320 0.5
0.5 2 30 0.010 0.07 0.07 19100 380 1.5
0.8 2 30 0.015 0.10 0.10 11935 360 4.0
1.0 2 30 0.020 0.13 0.13 9550 380 6.5
1.2 2 30 0.025 0.16 0.16 7960 400 9.5
1.5 2 30 0.030 0.20 0.20 6365 380 14.5
2.0 2 30 0.040 0.26 0.26 4775 380 25.5
2.5 2 30 0.050 0.33 0.33 3820 380 40.0
3.0 2 30 0.060 0.39 0.39 3185 380 58.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap
0.3 2 120 0.005 0.02 0.30 60000 600 3.0
0.5 2 120 0.005 0.03 0.50 60000 600 9.0
0.8 2 120 0.010 0.05 0.80 47750 955 36.5
1.0 2 120 0.015 0.06 1.00 38200 1145 68.5
1.2 2 120 0.015 0.07 1.20 31830 955 82.5
1.5 2 120 0.020 0.09 1.50 25465 1020 137.5
2.0 2 120 0.025 0.12 2.00 19100 955 229.0
2.5 2 120 0.030 0.15 2.50 15280 915 343.0
3.0 2 120 0.040 0.18 3.00 12735 1020 551.0

0.3 2 100 0.005 0.02 0.30 60000 600 3.0
0.5 2 100 0.005 0.03 0.50 60000 600 9.0
0.8 2 100 0.010 0.05 0.80 39790 795 30.5
1.0 2 100 0.015 0.06 1.00 31830 955 57.5
1.2 2 100 0.015 0.07 1.20 26525 795 68.5
1.5 2 100 0.020 0.09 1.50 21220 850 115.0
2.0 2 100 0.025 0.12 2.00 15915 795 191.0
2.5 2 100 0.030 0.15 2.50 12735 765 287.0
3.0 2 100 0.040 0.18 3.00 10610 850 459.0

5712

0.3 2 80 0.005 0.02 0.30 60000 600 3.0
0.5 2 80 0.005 0.03 0.50 50930 510 7.5
0.8 2 80 0.010 0.05 0.80 31830 635 24.5
1.0 2 80 0.015 0.06 1.00 25465 765 46.0
1.2 2 80 0.015 0.07 1.20 21220 635 55.0
1.5 2 80 0.020 0.09 1.50 16975 680 92.0
2.0 2 80 0.025 0.12 2.00 12735 635 152.5
2.5 2 80 0.030 0.15 2.50 10185 610 229.0
3.0 2 80 0.040 0.18 3.00 8490 680 367.0

0.3 2 20 0.005 0.02 0.30 21220 210 1.0
0.5 2 20 0.005 0.03 0.50 12735 125 1.5
0.8 2 20 0.010 0.04 0.80 7960 160 5.0
1.0 2 20 0.015 0.05 1.00 6365 190 9.5
1.2 2 20 0.015 0.06 1.20 5305 160 11.5
1.5 2 20 0.020 0.08 1.50 4245 170 19.0
2.0 2 20 0.025 0.10 2.00 3185 160 32.0
2.5 2 20 0.030 0.13 2.50 2545 155 48.5
3.0 2 20 0.040 0.15 3.00 2120 170 76.5

168

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

M
M

M

M

M

M
M

M

M

M

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.5 2 150 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.0
0.6 2 150 0.010 0.09 0.09 60000 1200 9.5
0.8 2 150 0.015 0.12 0.12 59685 1790 26.0
1.0 2 150 0.020 0.15 0.15 47750 1910 43.0
1.2 2 150 0.025 0.18 0.18 39790 1990 64.5
1.5 2 150 0.030 0.23 0.23 31830 1910 96.5
2.0 2 150 0.040 0.30 0.30 23875 1910 172.0
2.5 2 150 0.050 0.38 0.38 19100 1910 268.5
3.0 2 150 0.060 0.45 0.45 15915 1910 387.0

0.5 2 120 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.0
0.6 2 120 0.010 0.09 0.09 60000 1200 9.5
0.8 2 120 0.015 0.12 0.12 47750 1435 20.5
1.0 2 120 0.020 0.15 0.15 38200 1530 34.5
1.2 2 120 0.025 0.18 0.18 31830 1590 51.5
1.5 2 120 0.030 0.23 0.23 25465 1530 77.5
2.0 2 120 0.040 0.30 0.30 19100 1530 137.5
2.5 2 120 0.050 0.38 0.38 15280 1530 215.0
3.0 2 120 0.060 0.45 0.45 12735 1530 310.0

5714

0.5 2 100 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.0
0.6 2 100 0.010 0.09 0.09 53055 1060 8.5
0.8 2 100 0.015 0.12 0.12 39790 1195 17.0
1.0 2 100 0.020 0.15 0.15 31830 1275 28.5
1.2 2 100 0.025 0.18 0.18 26525 1325 43.0
1.5 2 100 0.030 0.23 0.23 21220 1275 64.5
2.0 2 100 0.040 0.30 0.30 15915 1275 115.0
2.5 2 100 0.050 0.38 0.38 12735 1275 179.5
3.0 2 100 0.060 0.45 0.45 10610 1275 258.0

0.5 2 30 0.010 0.05 0.08 19100 380 1.5
0.6 2 30 0.010 0.05 0.09 15915 320 1.5
0.8 2 30 0.015 0.07 0.12 11935 360 3.0
1.0 2 30 0.020 0.09 0.15 9550 380 5.0
1.2 2 30 0.025 0.11 0.18 7960 400 8.0
1.5 2 30 0.030 0.14 0.23 6365 380 11.5
2.0 2 30 0.040 0.18 0.30 4775 380 20.5
2.5 2 30 0.050 0.23 0.38 3820 380 32.0
3.0 2 30 0.060 0.27 0.45 3185 380 46.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.5 2 120 0.005 0.03 0.50 60000 600 7.5
0.6 2 120 0.010 0.03 0.60 60000 1200 21.5
0.8 2 120 0.010 0.04 0.80 47750 955 30.5
1.0 2 120 0.015 0.05 1.00 38200 1145 57.5
1.2 2 120 0.015 0.06 1.20 31830 955 69.0
1.5 2 120 0.020 0.08 1.50 25465 1020 114.5
2.0 2 120 0.025 0.10 2.00 19100 955 191.0
2.5 2 120 0.030 0.13 2.50 15280 915 286.0
3.0 2 120 0.040 0.15 3.00 12735 1020 459.0

0.5 2 100 0.005 0.03 0.50 60000 600 7.5
0.6 2 100 0.010 0.03 0.60 53055 1060 19.0
0.8 2 100 0.010 0.04 0.80 39790 795 25.5
1.0 2 100 0.015 0.05 1.00 31830 955 48.0
1.2 2 100 0.015 0.06 1.20 26525 795 57.0
1.5 2 100 0.020 0.08 1.50 21220 850 95.5
2.0 2 100 0.025 0.10 2.00 15915 795 159.0
2.5 2 100 0.030 0.13 2.50 12735 765 239.0
3.0 2 100 0.040 0.15 3.00 10610 850 382.5

5714

0.5 2 80 0.005 0.03 0.50 50930 510 6.5
0.6 2 80 0.010 0.03 0.60 42445 850 15.5
0.8 2 80 0.010 0.04 0.80 31830 635 20.5
1.0 2 80 0.015 0.05 1.00 25465 765 38.5
1.2 2 80 0.015 0.06 1.20 21220 635 45.5
1.5 2 80 0.020 0.08 1.50 16975 680 76.5
2.0 2 80 0.025 0.10 2.00 12735 635 127.0
2.5 2 80 0.030 0.13 2.50 10185 610 190.5
3.0 2 80 0.040 0.15 3.00 8490 680 306.0

0.5 2 20 0.005 0.02 0.50 12735 125 1.0
0.6 2 20 0.010 0.02 0.60 10610 210 2.5
0.8 2 20 0.010 0.02 0.80 7960 160 3.0
1.0 2 20 0.015 0.03 1.00 6365 190 5.5
1.2 2 20 0.015 0.04 1.20 5305 160 7.0
1.5 2 20 0.020 0.05 1.50 4245 170 11.5
2.0 2 20 0.025 0.06 2.00 3185 160 19.0
2.5 2 20 0.030 0.08 2.50 2545 155 29.0
3.0 2 20 0.040 0.09 3.00 2120 170 46.0
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42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.5 2 150 0.010 0.07 0.07 60000 1200 5.0
0.6 2 150 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.5
0.8 2 150 0.015 0.10 0.10 59685 1790 19.5
1.0 2 150 0.020 0.13 0.13 47750 1910 32.5
1.2 2 150 0.025 0.16 0.16 39790 1990 48.5
1.5 2 150 0.030 0.20 0.20 31830 1910 72.5
2.0 2 150 0.040 0.26 0.26 23875 1910 129.0
2.5 2 150 0.050 0.33 0.33 19100 1910 201.5
3.0 2 150 0.060 0.39 0.39 15915 1910 290.5

0.5 2 120 0.010 0.07 0.07 60000 1200 5.0
0.6 2 120 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.5
0.8 2 120 0.015 0.10 0.10 47750 1435 15.5
1.0 2 120 0.020 0.13 0.13 38200 1530 26.0
1.2 2 120 0.025 0.16 0.16 31830 1590 38.5
1.5 2 120 0.030 0.20 0.20 25465 1530 58.0
2.0 2 120 0.040 0.26 0.26 19100 1530 103.5
2.5 2 120 0.050 0.33 0.33 15280 1530 161.5
3.0 2 120 0.060 0.39 0.39 12735 1530 232.5

5716

0.5 2 100 0.010 0.07 0.07 60000 1200 5.0
0.6 2 100 0.010 0.08 0.08 53055 1060 6.5
0.8 2 100 0.015 0.10 0.10 39790 1195 13.0
1.0 2 100 0.020 0.13 0.13 31830 1275 21.5
1.2 2 100 0.025 0.16 0.16 26525 1325 32.0
1.5 2 100 0.030 0.20 0.20 21220 1275 48.5
2.0 2 100 0.040 0.26 0.26 15915 1275 86.0
2.5 2 100 0.050 0.33 0.33 12735 1275 134.5
3.0 2 100 0.060 0.39 0.39 10610 1275 194.0

0.5 2 30 0.010 0.03 0.07 19100 380 1.0
0.6 2 30 0.010 0.04 0.08 15915 320 1.0
0.8 2 30 0.015 0.05 0.10 11935 360 2.0
1.0 2 30 0.020 0.07 0.13 9550 380 3.0
1.2 2 30 0.025 0.08 0.16 7960 400 5.0
1.5 2 30 0.030 0.10 0.20 6365 380 7.0
2.0 2 30 0.040 0.13 0.26 4775 380 13.0
2.5 2 30 0.050 0.16 0.33 3820 380 20.0
3.0 2 30 0.060 0.20 0.39 3185 380 29.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.5 2 120 0.005 0.02 0.50 60000 600 5.5
0.6 2 120 0.010 0.02 0.60 60000 1200 15.0
0.8 2 120 0.010 0.03 0.80 47750 955 21.5
1.0 2 120 0.015 0.04 1.00 38200 1145 40.0
1.2 2 120 0.015 0.04 1.20 31830 955 48.0
1.5 2 120 0.020 0.05 1.50 25465 1020 80.5
2.0 2 120 0.025 0.07 2.00 19100 955 133.5
2.5 2 120 0.030 0.09 2.50 15280 915 200.0
3.0 2 120 0.040 0.11 3.00 12735 1020 321.5

0.5 2 100 0.005 0.02 0.50 60000 600 5.5
0.6 2 100 0.010 0.02 0.60 53055 1060 13.5
0.8 2 100 0.010 0.03 0.80 39790 795 18.0
1.0 2 100 0.015 0.04 1.00 31830 955 33.5
1.2 2 100 0.015 0.04 1.20 26525 795 40.0
1.5 2 100 0.020 0.05 1.50 21220 850 67.0
2.0 2 100 0.025 0.07 2.00 15915 795 111.5
2.5 2 100 0.030 0.09 2.50 12735 765 167.5
3.0 2 100 0.040 0.11 3.00 10610 850 268.0

5716

0.5 2 80 0.005 0.02 0.50 50930 510 4.5
0.6 2 80 0.010 0.02 0.60 42445 850 10.5
0.8 2 80 0.010 0.03 0.80 31830 635 14.0
1.0 2 80 0.015 0.04 1.00 25465 765 27.0
1.2 2 80 0.015 0.04 1.20 21220 635 32.0
1.5 2 80 0.020 0.05 1.50 16975 680 53.5
2.0 2 80 0.025 0.07 2.00 12735 635 89.0
2.5 2 80 0.030 0.09 2.50 10185 610 133.5
3.0 2 80 0.040 0.11 3.00 8490 680 214.0

0.5 2 20 0.005 0.01 0.50 12735 125 0.5
0.6 2 20 0.010 0.01 0.60 10610 210 1.5
0.8 2 20 0.010 0.02 0.80 7960 160 2.0
1.0 2 20 0.015 0.02 1.00 6365 190 4.0
1.2 2 20 0.015 0.02 1.20 5305 160 4.5
1.5 2 20 0.020 0.03 1.50 4245 170 7.5
2.0 2 20 0.025 0.04 2.00 3185 160 13.0
2.5 2 20 0.030 0.05 2.50 2545 155 19.5
3.0 2 20 0.040 0.06 3.00 2120 170 30.5
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.5 2 150 0.010 0.05 0.05 60000 1200 3.0
0.6 2 150 0.010 0.06 0.06 60000 1200 4.5
0.8 2 150 0.015 0.08 0.08 59685 1790 11.5
1.0 2 150 0.020 0.10 0.10 47750 1910 19.0
1.2 2 150 0.025 0.12 0.12 39790 1990 28.5
1.5 2 150 0.030 0.15 0.15 31830 1910 43.0
2.0 2 150 0.040 0.20 0.20 23875 1910 76.5
2.5 2 150 0.050 0.25 0.25 19100 1910 119.5
3.0 2 150 0.060 0.30 0.30 15915 1910 172.0

0.5 2 120 0.010 0.05 0.05 60000 1200 3.0
0.6 2 120 0.010 0.06 0.06 60000 1200 4.5
0.8 2 120 0.015 0.08 0.08 47750 1435 9.0
1.0 2 120 0.020 0.10 0.10 38200 1530 15.5
1.2 2 120 0.025 0.12 0.12 31830 1590 23.0
1.5 2 120 0.030 0.15 0.15 25465 1530 34.5
2.0 2 120 0.040 0.20 0.20 19100 1530 61.0
2.5 2 120 0.050 0.25 0.25 15280 1530 95.5
3.0 2 120 0.060 0.30 0.30 12735 1530 137.5

5717

0.5 2 100 0.010 0.05 0.05 60000 1200 3.0
0.6 2 100 0.010 0.06 0.06 53055 1060 4.0
0.8 2 100 0.015 0.08 0.08 39790 1195 7.5
1.0 2 100 0.020 0.10 0.10 31830 1275 13.0
1.2 2 100 0.025 0.12 0.12 26525 1325 19.0
1.5 2 100 0.030 0.15 0.15 21220 1275 28.5
2.0 2 100 0.040 0.20 0.20 15915 1275 51.0
2.5 2 100 0.050 0.25 0.25 12735 1275 79.5
3.0 2 100 0.060 0.30 0.30 10610 1275 115.0

0.5 2 30 0.010 0.03 0.05 19100 380 0.5
0.6 2 30 0.010 0.04 0.06 15915 320 0.5
0.8 2 30 0.015 0.05 0.08 11935 360 1.5
1.0 2 30 0.020 0.07 0.10 9550 380 2.5
1.2 2 30 0.025 0.08 0.12 7960 400 3.5
1.5 2 30 0.030 0.10 0.15 6365 380 5.5
2.0 2 30 0.040 0.13 0.20 4775 380 10.0
2.5 2 30 0.050 0.16 0.25 3820 380 15.5
3.0 2 30 0.060 0.20 0.30 3185 380 22.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.5 2 120 0.005 0.01 0.50 60000 600 3.0
0.6 2 120 0.005 0.01 0.60 60000 600 4.5
0.8 2 120 0.010 0.02 0.80 47750 955 12.0
1.0 2 120 0.010 0.02 1.00 38200 765 15.5
1.2 2 120 0.010 0.02 1.20 31830 635 18.5
1.5 2 120 0.015 0.03 1.50 25465 765 34.5
2.0 2 120 0.020 0.04 2.00 19100 765 61.0
2.5 2 120 0.025 0.05 2.50 15280 765 95.5
3.0 2 120 0.030 0.06 3.00 12735 765 137.5

0.5 2 100 0.005 0.01 0.50 60000 600 3.0
0.6 2 100 0.005 0.01 0.60 53055 530 4.0
0.8 2 100 0.010 0.02 0.80 39790 795 10.0
1.0 2 100 0.010 0.02 1.00 31830 635 12.5
1.2 2 100 0.010 0.02 1.20 26525 530 15.5
1.5 2 100 0.015 0.03 1.50 21220 635 28.5
2.0 2 100 0.020 0.04 2.00 15915 635 51.0
2.5 2 100 0.025 0.05 2.50 12735 635 79.5
3.0 2 100 0.030 0.06 3.00 10610 635 114.5

5717

0.5 2 80 0.005 0.01 0.50 50930 510 2.5
0.6 2 80 0.005 0.01 0.60 42445 425 3.0
0.8 2 80 0.010 0.02 0.80 31830 635 8.0
1.0 2 80 0.010 0.02 1.00 25465 510 10.0
1.2 2 80 0.010 0.02 1.20 21220 425 12.0
1.5 2 80 0.015 0.03 1.50 16975 510 23.0
2.0 2 80 0.020 0.04 2.00 12735 510 41.0
2.5 2 80 0.025 0.05 2.50 10185 510 64.0
3.0 2 80 0.030 0.06 3.00 8490 510 92.0

0.5 2 20 0.005 0.01 0.50 12735 125 0.5
0.6 2 20 0.005 0.01 0.60 10610 105 0.5
0.8 2 20 0.010 0.01 0.80 7960 160 1.0
1.0 2 20 0.010 0.01 1.00 6365 125 1.5
1.2 2 20 0.010 0.01 1.20 5305 105 1.5
1.5 2 20 0.015 0.02 1.50 4245 125 3.0
2.0 2 20 0.020 0.02 2.00 3185 125 5.0
2.5 2 20 0.025 0.03 2.50 2545 125 8.0
3.0 2 20 0.030 0.03 3.00 2120 125 11.5
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176

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

1.0 2 150 0.020 0.08 0.08 47750 1910 12.0
1.2 2 150 0.025 0.10 0.10 39790 1990 18.5
1.5 2 150 0.030 0.12 0.12 31830 1910 27.5
2.0 2 150 0.040 0.16 0.16 23875 1910 49.0
2.5 2 150 0.050 0.20 0.20 19100 1910 76.5
3.0 2 150 0.060 0.24 0.24 15915 1910 110.0

1.0 2 120 0.020 0.08 0.08 38200 1530 10.0
1.2 2 120 0.025 0.10 0.10 31830 1590 14.5
1.5 2 120 0.030 0.12 0.12 25465 1530 22.0
2.0 2 120 0.040 0.16 0.16 19100 1530 39.0
2.5 2 120 0.050 0.20 0.20 15280 1530 61.0
3.0 2 120 0.060 0.24 0.24 12735 1530 88.0

5721

1.0 2 100 0.020 0.08 0.08 31830 1275 8.0
1.2 2 100 0.025 0.10 0.10 26525 1325 12.0
1.5 2 100 0.030 0.12 0.12 21220 1275 18.5
2.0 2 100 0.040 0.16 0.16 15915 1275 32.5
2.5 2 100 0.050 0.20 0.20 12735 1275 51.0
3.0 2 100 0.060 0.24 0.24 10610 1275 73.5

1.0 2 30 0.020 0.08 0.08 9550 380 2.5
1.2 2 30 0.025 0.10 0.10 7960 400 3.5
1.5 2 30 0.030 0.12 0.12 6365 380 5.5
2.0 2 30 0.040 0.16 0.16 4775 380 9.5
2.5 2 30 0.050 0.20 0.20 3820 380 15.0
3.0 2 30 0.060 0.24 0.24 3185 380 22.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

1.0 2 120 0.010 0.02 1.00 38200 765 15.5
1.2 2 120 0.010 0.02 1.20 31830 635 18.5
1.5 2 120 0.015 0.03 1.50 25465 765 34.5
2.0 2 120 0.020 0.04 2.00 19100 765 61.0
2.5 2 120 0.025 0.05 2.50 15280 765 95.5
3.0 2 120 0.030 0.06 3.00 12735 765 137.5

1.0 2 100 0.010 0.02 1.00 31830 635 12.5
1.2 2 100 0.010 0.02 1.20 26525 530 15.5
1.5 2 100 0.015 0.03 1.50 21220 635 28.5
2.0 2 100 0.020 0.04 2.00 15915 635 51.0
2.5 2 100 0.025 0.05 2.50 12735 635 79.5
3.0 2 100 0.030 0.06 3.00 10610 635 114.5

5721

1.0 2 80 0.010 0.02 1.00 25465 510 10.0
1.2 2 80 0.010 0.02 1.20 21220 425 12.0
1.5 2 80 0.015 0.03 1.50 16975 510 23.0
2.0 2 80 0.020 0.04 2.00 12735 510 41.0
2.5 2 80 0.025 0.05 2.50 10185 510 64.0
3.0 2 80 0.030 0.06 3.00 8490 510 92.0

1.0 2 20 0.010 0.02 1.00 6365 125 2.5
1.2 2 20 0.010 0.02 1.20 5305 105 3.0
1.5 2 20 0.015 0.03 1.50 4245 125 5.5
2.0 2 20 0.020 0.04 2.00 3185 125 10.0
2.5 2 20 0.025 0.05 2.50 2545 125 15.5
3.0 2 20 0.030 0.06 3.00 2120 125 22.5
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178

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

1.0 2 150 0.015 0.06 0.06 47750 1435 5.0
1.2 2 150 0.020 0.07 0.07 39790 1590 8.0
1.5 2 150 0.025 0.09 0.09 31830 1590 13.0
2.0 2 150 0.030 0.12 0.12 23875 1435 20.5
2.5 2 150 0.040 0.15 0.15 19100 1530 34.5
3.0 2 150 0.045 0.18 0.18 15915 1430 46.5

1.0 2 120 0.015 0.06 0.06 38200 1145 4.0
1.2 2 120 0.020 0.07 0.07 31830 1275 6.5
1.5 2 120 0.025 0.09 0.09 25465 1275 10.5
2.0 2 120 0.030 0.12 0.12 19100 1145 16.5
2.5 2 120 0.040 0.15 0.15 15280 1220 27.5
3.0 2 120 0.045 0.18 0.18 12735 1145 37.0

5723

1.0 2 100 0.015 0.06 0.06 31830 955 3.5
1.2 2 100 0.020 0.07 0.07 26525 1060 5.5
1.5 2 100 0.025 0.09 0.09 21220 1060 8.5
2.0 2 100 0.030 0.12 0.12 15915 955 14.0
2.5 2 100 0.040 0.15 0.15 12735 1020 23.0
3.0 2 100 0.045 0.18 0.18 10610 955 31.0

1.0 2 30 0.015 0.06 0.06 9550 285 1.0
1.2 2 30 0.020 0.07 0.07 7960 320 1.5
1.5 2 30 0.025 0.09 0.09 6365 320 2.5
2.0 2 30 0.030 0.12 0.12 4775 285 4.0
2.5 2 30 0.040 0.15 0.15 3820 305 7.0
3.0 2 30 0.045 0.18 0.18 3185 285 9.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

1.0 2 120 0.010 0.01 1.00 38200 765 7.5
1.2 2 120 0.010 0.01 1.20 31830 635 9.0
1.5 2 120 0.010 0.02 1.50 25465 510 11.5
2.0 2 120 0.015 0.02 2.00 19100 575 23.0
2.5 2 120 0.020 0.03 2.50 15280 610 38.0
3.0 2 120 0.025 0.03 3.00 12735 635 57.0

1.0 2 100 0.010 0.01 1.00 31830 635 6.5
1.2 2 100 0.010 0.01 1.20 26525 530 7.5
1.5 2 100 0.010 0.02 1.50 21220 425 9.5
2.0 2 100 0.015 0.02 2.00 15915 475 19.0
2.5 2 100 0.020 0.03 2.50 12735 510 32.0
3.0 2 100 0.025 0.03 3.00 10610 530 47.5

5723

1.0 2 80 0.010 0.01 1.00 25465 510 5.0
1.2 2 80 0.010 0.01 1.20 21220 425 6.0
1.5 2 80 0.010 0.02 1.50 16975 340 7.5
2.0 2 80 0.015 0.02 2.00 12735 380 15.0
2.5 2 80 0.020 0.03 2.50 10185 405 25.5
3.0 2 80 0.025 0.03 3.00 8490 425 38.5

1.0 2 20 0.010 0.01 1.00 6365 125 1.5
1.2 2 20 0.010 0.01 1.20 5305 105 1.5
1.5 2 20 0.010 0.02 1.50 4245 85 2.0
2.0 2 20 0.015 0.02 2.00 3185 95 4.0
2.5 2 20 0.020 0.03 2.50 2545 100 6.5
3.0 2 20 0.025 0.03 3.00 2120 105 9.5

ap

ae

ap

M
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M

M

M

M
M

M

M

M

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.8 2 150 0.015 0.06 0.08 59685 1790 9.0
1.0 2 150 0.020 0.08 0.10 47750 1910 15.5
1.2 2 150 0.025 0.10 0.12 39790 1990 23.0
1.5 2 150 0.030 0.12 0.15 31830 1910 34.5
2.0 2 150 0.040 0.16 0.20 23875 1910 61.0
3.0 2 150 0.060 0.24 0.30 15915 1910 137.5

0.8 2 120 0.015 0.06 0.08 47750 1435 7.5
1.0 2 120 0.020 0.08 0.10 38200 1530 12.0
1.2 2 120 0.025 0.10 0.12 31830 1590 18.5
1.5 2 120 0.030 0.12 0.15 25465 1530 27.5
2.0 2 120 0.040 0.16 0.20 19100 1530 49.0
3.0 2 120 0.060 0.24 0.30 12735 1530 110.0

5718

0.8 2 100 0.015 0.06 0.08 39790 1195 6.0
1.0 2 100 0.020 0.08 0.10 31830 1275 10.0
1.2 2 100 0.025 0.10 0.12 26525 1325 15.5
1.5 2 100 0.030 0.12 0.15 21220 1275 23.0
2.0 2 100 0.040 0.16 0.20 15915 1275 41.0
3.0 2 100 0.060 0.24 0.30 10610 1275 92.0

0.8 2 30 0.015 0.03 0.08 11935 360 1.0
1.0 2 30 0.020 0.04 0.10 9550 380 1.5
1.2 2 30 0.025 0.05 0.12 7960 400 2.5
1.5 2 30 0.030 0.06 0.15 6365 380 3.5
2.0 2 30 0.040 0.08 0.20 4775 380 6.0
3.0 2 30 0.060 0.12 0.30 3185 380 13.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.8 2 120 0.010 0.02 0.80 47750 955 12.0
1.0 2 120 0.015 0.02 1.00 38200 1145 23.0
1.2 2 120 0.015 0.02 1.20 31830 955 27.5
1.5 2 120 0.020 0.03 1.50 25465 1020 46.0
2.0 2 120 0.025 0.04 2.00 19100 955 76.5
3.0 2 120 0.040 0.06 3.00 12735 1020 183.5

0.8 2 100 0.010 0.02 0.80 39790 795 10.0
1.0 2 100 0.015 0.02 1.00 31830 955 19.0
1.2 2 100 0.015 0.02 1.20 26525 795 23.0
1.5 2 100 0.020 0.03 1.50 21220 850 38.5
2.0 2 100 0.025 0.04 2.00 15915 795 63.5
3.0 2 100 0.040 0.06 3.00 10610 850 153.0

5718

0.8 2 80 0.010 0.02 0.80 31830 635 8.0
1.0 2 80 0.015 0.02 1.00 25465 765 15.5
1.2 2 80 0.015 0.02 1.20 21220 635 18.5
1.5 2 80 0.020 0.03 1.50 16975 680 30.5
2.0 2 80 0.025 0.04 2.00 12735 635 51.0
3.0 2 80 0.040 0.06 3.00 8490 680 122.5

0.8 2 20 0.010 0.01 0.80 7960 160 1.0
1.0 2 20 0.015 0.01 1.00 6365 190 2.0
1.2 2 20 0.015 0.01 1.20 5305 160 2.5
1.5 2 20 0.020 0.02 1.50 4245 170 4.0
2.0 2 20 0.025 0.02 2.00 3185 160 6.5
3.0 2 20 0.040 0.03 3.00 2120 170 15.5
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42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

1.0 2 150 0.020 0.16 0.16 47750 1910 49.0
1.2 2 150 0.025 0.19 0.19 39790 1990 73.5
1.5 2 150 0.030 0.24 0.24 31830 1910 110.0
2.0 2 150 0.040 0.32 0.32 23875 1910 195.5
2.5 2 150 0.050 0.40 0.40 19100 1910 305.5
3.0 2 150 0.060 0.48 0.48 15915 1910 440.0

1.0 2 120 0.020 0.16 0.16 38200 1530 39.0
1.2 2 120 0.025 0.19 0.19 31830 1590 58.5
1.5 2 120 0.030 0.24 0.24 25465 1530 88.0
2.0 2 120 0.040 0.32 0.32 19100 1530 156.5
2.5 2 120 0.050 0.40 0.40 15280 1530 245.0
3.0 2 120 0.060 0.48 0.48 12735 1530 352.5

5752

1.0 2 100 0.020 0.16 0.16 31830 1275 32.5
1.2 2 100 0.025 0.19 0.19 26525 1325 49.0
1.5 2 100 0.030 0.24 0.24 21220 1275 73.5
2.0 2 100 0.040 0.32 0.32 15915 1275 130.5
2.5 2 100 0.050 0.40 0.40 12735 1275 204.0
3.0 2 100 0.060 0.48 0.48 10610 1275 294.0

1.0 2 30 0.020 0.13 0.16 9550 380 8.0
1.2 2 30 0.025 0.16 0.19 7960 400 12.0
1.5 2 30 0.030 0.20 0.24 6365 380 18.0
2.0 2 30 0.040 0.26 0.32 4775 380 31.5
2.5 2 30 0.050 0.33 0.40 3820 380 49.5
3.0 2 30 0.060 0.39 0.48 3185 380 71.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap
1.0 2 120 0.015 0.06 1.00 38200 1145 68.5
1.2 2 120 0.015 0.07 1.20 31830 955 82.5
1.5 2 120 0.020 0.09 1.50 25465 1020 137.5
2.0 2 120 0.025 0.12 2.00 19100 955 229.0
2.5 2 120 0.030 0.15 2.50 15280 915 343.0
3.0 2 120 0.040 0.18 3.00 12735 1020 551.0

1.0 2 100 0.015 0.06 1.00 31830 955 57.5
1.2 2 100 0.015 0.07 1.20 26525 795 68.5
1.5 2 100 0.020 0.09 1.50 21220 850 115.0
2.0 2 100 0.025 0.12 2.00 15915 795 191.0
2.5 2 100 0.030 0.15 2.50 12735 765 287.0
3.0 2 100 0.040 0.18 3.00 10610 850 459.0

5752

1.0 2 80 0.015 0.06 1.00 25465 765 46.0
1.2 2 80 0.015 0.07 1.20 21220 635 55.0
1.5 2 80 0.020 0.09 1.50 16975 680 92.0
2.0 2 80 0.025 0.12 2.00 12735 635 152.5
2.5 2 80 0.030 0.15 2.50 10185 610 229.0
3.0 2 80 0.040 0.18 3.00 8490 680 367.0

1.0 2 20 0.015 0.05 1.00 6365 190 9.5
1.2 2 20 0.015 0.06 1.20 5305 160 11.5
1.5 2 20 0.020 0.08 1.50 4245 170 19.0
2.0 2 20 0.025 0.10 2.00 3185 160 32.0
2.5 2 20 0.030 0.13 2.50 2545 155 48.5
3.0 2 20 0.040 0.15 3.00 2120 170 76.5
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42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

1.0 2 150 0.020 0.15 0.15 47750 1910 43.0
1.2 2 150 0.025 0.18 0.18 39790 1990 64.5
1.5 2 150 0.030 0.23 0.23 31830 1910 96.5
2.0 2 150 0.040 0.30 0.30 23875 1910 172.0
2.5 2 150 0.050 0.38 0.38 19100 1910 268.5
3.0 2 150 0.060 0.45 0.45 15915 1910 387.0

1.0 2 120 0.020 0.15 0.15 38200 1530 34.5
1.2 2 120 0.025 0.18 0.18 31830 1590 51.5
1.5 2 120 0.030 0.23 0.23 25465 1530 77.5
2.0 2 120 0.040 0.30 0.30 19100 1530 137.5
2.5 2 120 0.050 0.38 0.38 15280 1530 215.0
3.0 2 120 0.060 0.45 0.45 12735 1530 310.0

5754

1.0 2 100 0.020 0.15 0.15 31830 1275 28.5
1.2 2 100 0.025 0.18 0.18 26525 1325 43.0
1.5 2 100 0.030 0.23 0.23 21220 1275 64.5
2.0 2 100 0.040 0.30 0.30 15915 1275 115.0
2.5 2 100 0.050 0.38 0.38 12735 1275 179.5
3.0 2 100 0.060 0.45 0.45 10610 1275 258.0

1.0 2 30 0.020 0.09 0.15 9550 380 5.0
1.2 2 30 0.025 0.11 0.18 7960 400 8.0
1.5 2 30 0.030 0.14 0.23 6365 380 11.5
2.0 2 30 0.040 0.18 0.30 4775 380 20.5
2.5 2 30 0.050 0.23 0.38 3820 380 32.0
3.0 2 30 0.060 0.27 0.45 3185 380 46.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

1.0 2 120 0.015 0.05 1.00 38200 1145 57.5
1.2 2 120 0.015 0.06 1.20 31830 955 69.0
1.5 2 120 0.020 0.08 1.50 25465 1020 114.5
2.0 2 120 0.025 0.10 2.00 19100 955 191.0
2.5 2 120 0.030 0.13 2.50 15280 915 286.0
3.0 2 120 0.040 0.15 3.00 12735 1020 459.0

1.0 2 100 0.015 0.05 1.00 31830 955 48.0
1.2 2 100 0.015 0.06 1.20 26525 795 57.0
1.5 2 100 0.020 0.08 1.50 21220 850 95.5
2.0 2 100 0.025 0.10 2.00 15915 795 159.0
2.5 2 100 0.030 0.13 2.50 12735 765 239.0
3.0 2 100 0.040 0.15 3.00 10610 850 382.5

5754

1.0 2 80 0.015 0.05 1.00 25465 765 38.5
1.2 2 80 0.015 0.06 1.20 21220 635 45.5
1.5 2 80 0.020 0.08 1.50 16975 680 76.5
2.0 2 80 0.025 0.10 2.00 12735 635 127.0
2.5 2 80 0.030 0.13 2.50 10185 610 190.5
3.0 2 80 0.040 0.15 3.00 8490 680 306.0

1.0 2 20 0.015 0.03 1.00 6365 190 5.5
1.2 2 20 0.015 0.04 1.20 5305 160 7.0
1.5 2 20 0.020 0.05 1.50 4245 170 11.5
2.0 2 20 0.025 0.06 2.00 3185 160 19.0
2.5 2 20 0.030 0.08 2.50 2545 155 29.0
3.0 2 20 0.040 0.09 3.00 2120 170 46.0
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

1.0 2 150 0.020 0.13 0.13 47750 1910 32.5
1.2 2 150 0.025 0.16 0.16 39790 1990 48.5
1.5 2 150 0.030 0.20 0.20 31830 1910 72.5
2.0 2 150 0.040 0.26 0.26 23875 1910 129.0
2.5 2 150 0.050 0.33 0.33 19100 1910 201.5
3.0 2 150 0.060 0.39 0.39 15915 1910 290.5

1.0 2 120 0.020 0.13 0.13 38200 1530 26.0
1.2 2 120 0.025 0.16 0.16 31830 1590 38.5
1.5 2 120 0.030 0.20 0.20 25465 1530 58.0
2.0 2 120 0.040 0.26 0.26 19100 1530 103.5
2.5 2 120 0.050 0.33 0.33 15280 1530 161.5
3.0 2 120 0.060 0.39 0.39 12735 1530 232.5

5756

1.0 2 100 0.020 0.13 0.13 31830 1275 21.5
1.2 2 100 0.025 0.16 0.16 26525 1325 32.0
1.5 2 100 0.030 0.20 0.20 21220 1275 48.5
2.0 2 100 0.040 0.26 0.26 15915 1275 86.0
2.5 2 100 0.050 0.33 0.33 12735 1275 134.5
3.0 2 100 0.060 0.39 0.39 10610 1275 194.0

1.0 2 30 0.020 0.07 0.13 9550 380 3.0
1.2 2 30 0.025 0.08 0.16 7960 400 5.0
1.5 2 30 0.030 0.10 0.20 6365 380 7.0
2.0 2 30 0.040 0.13 0.26 4775 380 13.0
2.5 2 30 0.050 0.16 0.33 3820 380 20.0
3.0 2 30 0.060 0.20 0.39 3185 380 29.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

1.0 2 120 0.015 0.04 1.00 38200 1145 40.0
1.2 2 120 0.015 0.04 1.20 31830 955 48.0
1.5 2 120 0.020 0.05 1.50 25465 1020 80.5
2.0 2 120 0.025 0.07 2.00 19100 955 133.5
2.5 2 120 0.030 0.09 2.50 15280 915 200.0
3.0 2 120 0.040 0.11 3.00 12735 1020 321.5

1.0 2 100 0.015 0.04 1.00 31830 955 33.5
1.2 2 100 0.015 0.04 1.20 26525 795 40.0
1.5 2 100 0.020 0.05 1.50 21220 850 67.0
2.0 2 100 0.025 0.07 2.00 15915 795 111.5
2.5 2 100 0.030 0.09 2.50 12735 765 167.5
3.0 2 100 0.040 0.11 3.00 10610 850 268.0

5756

1.0 2 80 0.015 0.04 1.00 25465 765 27.0
1.2 2 80 0.015 0.04 1.20 21220 635 32.0
1.5 2 80 0.020 0.05 1.50 16975 680 53.5
2.0 2 80 0.025 0.07 2.00 12735 635 89.0
2.5 2 80 0.030 0.09 2.50 10185 610 133.5
3.0 2 80 0.040 0.11 3.00 8490 680 214.0

1.0 2 20 0.015 0.02 1.00 6365 190 4.0
1.2 2 20 0.015 0.02 1.20 5305 160 4.5
1.5 2 20 0.020 0.03 1.50 4245 170 7.5
2.0 2 20 0.025 0.04 2.00 3185 160 13.0
2.5 2 20 0.030 0.05 2.50 2545 155 19.5
3.0 2 20 0.040 0.06 3.00 2120 170 30.5
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

0.3 2 150 0.005 0.05 0.05 60000 600 1.5
0.5 2 150 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.5
0.8 2 150 0.015 0.13 0.13 59685 1790 29.5
1.0 2 150 0.020 0.16 0.16 47750 1910 49.0
1.2 2 150 0.025 0.19 0.19 39790 1990 73.5
1.5 2 150 0.030 0.24 0.24 31830 1910 110.0
2.0 2 150 0.040 0.32 0.32 23875 1910 195.5
2.5 2 150 0.050 0.40 0.40 19100 1910 305.5
3.0 2 150 0.060 0.48 0.48 15915 1910 440.0

0.3 2 120 0.005 0.05 0.05 60000 600 1.5
0.5 2 120 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.5
0.8 2 120 0.015 0.13 0.13 47750 1435 23.5
1.0 2 120 0.020 0.16 0.16 38200 1530 39.0
1.2 2 120 0.025 0.19 0.19 31830 1590 58.5
1.5 2 120 0.030 0.24 0.24 25465 1530 88.0
2.0 2 120 0.040 0.32 0.32 19100 1530 156.5
2.5 2 120 0.050 0.40 0.40 15280 1530 245.0
3.0 2 120 0.060 0.48 0.48 12735 1530 352.5

5782

0.3 2 100 0.005 0.05 0.05 60000 600 1.5
0.5 2 100 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.5
0.8 2 100 0.015 0.13 0.13 39790 1195 19.5
1.0 2 100 0.020 0.16 0.16 31830 1275 32.5
1.2 2 100 0.025 0.19 0.19 26525 1325 49.0
1.5 2 100 0.030 0.24 0.24 21220 1275 73.5
2.0 2 100 0.040 0.32 0.32 15915 1275 130.5
2.5 2 100 0.050 0.40 0.40 12735 1275 204.0
3.0 2 100 0.060 0.48 0.48 10610 1275 294.0

0.3 2 30 0.005 0.04 0.05 31830 320 0.5
0.5 2 30 0.010 0.07 0.08 19100 380 2.0
0.8 2 30 0.015 0.10 0.13 11935 360 5.0
1.0 2 30 0.020 0.13 0.16 9550 380 8.0
1.2 2 30 0.025 0.16 0.19 7960 400 12.0
1.5 2 30 0.030 0.20 0.24 6365 380 18.0
2.0 2 30 0.040 0.26 0.32 4775 380 31.5
2.5 2 30 0.050 0.33 0.40 3820 380 49.5
3.0 2 30 0.060 0.39 0.48 3185 380 71.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

0.3 2 120 0.005 0.02 0.30 60000 600 3.0
0.5 2 120 0.005 0.03 0.50 60000 600 9.0
0.8 2 120 0.010 0.05 0.80 47750 955 36.5
1.0 2 120 0.015 0.06 1.00 38200 1145 68.5
1.2 2 120 0.015 0.07 1.20 31830 955 82.5
1.5 2 120 0.020 0.09 1.50 25465 1020 137.5
2.0 2 120 0.025 0.12 2.00 19100 955 229.0
2.5 2 120 0.030 0.15 2.50 15280 915 343.0
3.0 2 120 0.040 0.18 3.00 12735 1020 551.0

0.3 2 100 0.005 0.02 0.30 60000 600 3.0
0.5 2 100 0.005 0.03 0.50 60000 600 9.0
0.8 2 100 0.010 0.05 0.80 39790 795 30.5
1.0 2 100 0.015 0.06 1.00 31830 955 57.5
1.2 2 100 0.015 0.07 1.20 26525 795 68.5
1.5 2 100 0.020 0.09 1.50 21220 850 115.0
2.0 2 100 0.025 0.12 2.00 15915 795 191.0
2.5 2 100 0.030 0.15 2.50 12735 765 287.0
3.0 2 100 0.040 0.18 3.00 10610 850 459.0

5782

0.3 2 80 0.005 0.02 0.30 60000 600 3.0
0.5 2 80 0.005 0.03 0.50 50930 510 7.5
0.8 2 80 0.010 0.05 0.80 31830 635 24.5
1.0 2 80 0.015 0.06 1.00 25465 765 46.0
1.2 2 80 0.015 0.07 1.20 21220 635 55.0
1.5 2 80 0.020 0.09 1.50 16975 680 92.0
2.0 2 80 0.025 0.12 2.00 12735 635 152.5
2.5 2 80 0.030 0.15 2.50 10185 610 229.0
3.0 2 80 0.040 0.18 3.00 8490 680 367.0

0.3 2 20 0.005 0.02 0.30 21220 210 1.0
0.5 2 20 0.005 0.03 0.50 12735 125 1.5
0.8 2 20 0.010 0.04 0.80 7960 160 5.0
1.0 2 20 0.015 0.05 1.00 6365 190 9.5
1.2 2 20 0.015 0.06 1.20 5305 160 11.5
1.5 2 20 0.020 0.08 1.50 4245 170 19.0
2.0 2 20 0.025 0.10 2.00 3185 160 32.0
2.5 2 20 0.030 0.13 2.50 2545 155 48.5
3.0 2 20 0.040 0.15 3.00 2120 170 76.5
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M

M

M

M

M
M

M

M

M

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.5 2 150 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.0
0.6 2 150 0.010 0.09 0.09 60000 1200 9.5
0.8 2 150 0.015 0.12 0.12 59685 1790 26.0
1.0 2 150 0.020 0.15 0.15 47750 1910 43.0
1.2 2 150 0.025 0.18 0.18 39790 1990 64.5
1.5 2 150 0.030 0.23 0.23 31830 1910 96.5
2.0 2 150 0.040 0.30 0.30 23875 1910 172.0
2.5 2 150 0.050 0.38 0.38 19100 1910 268.5
3.0 2 150 0.060 0.45 0.45 15915 1910 387.0

0.5 2 120 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.0
0.6 2 120 0.010 0.09 0.09 60000 1200 9.5
0.8 2 120 0.015 0.12 0.12 47750 1435 20.5
1.0 2 120 0.020 0.15 0.15 38200 1530 34.5
1.2 2 120 0.025 0.18 0.18 31830 1590 51.5
1.5 2 120 0.030 0.23 0.23 25465 1530 77.5
2.0 2 120 0.040 0.30 0.30 19100 1530 137.5
2.5 2 120 0.050 0.38 0.38 15280 1530 215.0
3.0 2 120 0.060 0.45 0.45 12735 1530 310.0

5784

0.5 2 100 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.0
0.6 2 100 0.010 0.09 0.09 53055 1060 8.5
0.8 2 100 0.015 0.12 0.12 39790 1195 17.0
1.0 2 100 0.020 0.15 0.15 31830 1275 28.5
1.2 2 100 0.025 0.18 0.18 26525 1325 43.0
1.5 2 100 0.030 0.23 0.23 21220 1275 64.5
2.0 2 100 0.040 0.30 0.30 15915 1275 115.0
2.5 2 100 0.050 0.38 0.38 12735 1275 179.5
3.0 2 100 0.060 0.45 0.45 10610 1275 258.0

0.5 2 30 0.010 0.05 0.08 19100 380 1.5
0.6 2 30 0.010 0.05 0.09 15915 320 1.5
0.8 2 30 0.015 0.07 0.12 11935 360 3.0
1.0 2 30 0.020 0.09 0.15 9550 380 5.0
1.2 2 30 0.025 0.11 0.18 7960 400 8.0
1.5 2 30 0.030 0.14 0.23 6365 380 11.5
2.0 2 30 0.040 0.18 0.30 4775 380 20.5
2.5 2 30 0.050 0.23 0.38 3820 380 32.0
3.0 2 30 0.060 0.27 0.45 3185 380 46.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.5 2 100 0.005 0.03 0.50 60000 600 7.5
0.6 2 100 0.010 0.03 0.60 53055 1060 19.0
0.8 2 100 0.010 0.04 0.80 39790 795 25.5
1.0 2 100 0.015 0.05 1.00 31830 955 48.0
1.2 2 100 0.015 0.06 1.20 26525 795 57.0
1.5 2 100 0.020 0.08 1.50 21220 850 95.5
2.0 2 100 0.025 0.10 2.00 15915 795 159.0
2.5 2 100 0.030 0.13 2.50 12735 765 239.0
3.0 2 100 0.040 0.15 3.00 10610 850 382.5

5784

0.5 2 80 0.005 0.03 0.50 50930 510 6.5
0.6 2 80 0.010 0.03 0.60 42445 850 15.5
0.8 2 80 0.010 0.04 0.80 31830 635 20.5
1.0 2 80 0.015 0.05 1.00 25465 765 38.5
1.2 2 80 0.015 0.06 1.20 21220 635 45.5
1.5 2 80 0.020 0.08 1.50 16975 680 76.5
2.0 2 80 0.025 0.10 2.00 12735 635 127.0
2.5 2 80 0.030 0.13 2.50 10185 610 190.5
3.0 2 80 0.040 0.15 3.00 8490 680 306.0

0.5 2 20 0.005 0.02 0.50 12735 125 1.0
0.6 2 20 0.010 0.02 0.60 10610 210 2.5
0.8 2 20 0.010 0.02 0.80 7960 160 3.0
1.0 2 20 0.015 0.03 1.00 6365 190 5.5
1.2 2 20 0.015 0.04 1.20 5305 160 7.0
1.5 2 20 0.020 0.05 1.50 4245 170 11.5
2.0 2 20 0.025 0.06 2.00 3185 160 19.0
2.5 2 20 0.030 0.08 2.50 2545 155 29.0
3.0 2 20 0.040 0.09 3.00 2120 170 46.0

190

0.5 2 120 0.005 0.03 0.50 60000 600 7.5
0.6 2 120 0.010 0.03 0.60 60000 1200 21.5
0.8 2 120 0.010 0.04 0.80 47750 955 30.5
1.0 2 120 0.015 0.05 1.00 38200 1145 57.5
1.2 2 120 0.015 0.06 1.20 31830 955 69.0
1.5 2 120 0.020 0.08 1.50 25465 1020 114.5
2.0 2 120 0.025 0.10 2.00 19100 955 191.0
2.5 2 120 0.030 0.13 2.50 15280 915 286.0
3.0 2 120 0.040 0.15 3.00 12735 1020 459.0

ap

ae

ap

ae

M
M

M

M

M

M
M

M

M

M

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.5 2 150 0.010 0.07 0.07 60000 1200 5.0
0.6 2 150 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.5
0.8 2 150 0.015 0.10 0.10 59685 1790 19.5
1.0 2 150 0.020 0.13 0.13 47750 1910 32.5
1.2 2 150 0.025 0.16 0.16 39790 1990 48.5
1.5 2 150 0.030 0.20 0.20 31830 1910 72.5
2.0 2 150 0.040 0.26 0.26 23875 1910 129.0
2.5 2 150 0.050 0.33 0.33 19100 1910 201.5
3.0 2 150 0.060 0.39 0.39 15915 1910 290.5

0.5 2 120 0.010 0.07 0.07 60000 1200 5.0
0.6 2 120 0.010 0.08 0.08 60000 1200 7.5
0.8 2 120 0.015 0.10 0.10 47750 1435 15.5
1.0 2 120 0.020 0.13 0.13 38200 1530 26.0
1.2 2 120 0.025 0.16 0.16 31830 1590 38.5
1.5 2 120 0.030 0.20 0.20 25465 1530 58.0
2.0 2 120 0.040 0.26 0.26 19100 1530 103.5
2.5 2 120 0.050 0.33 0.33 15280 1530 161.5
3.0 2 120 0.060 0.39 0.39 12735 1530 232.5

5786

0.5 2 100 0.010 0.07 0.07 60000 1200 5.0
0.6 2 100 0.010 0.08 0.08 53055 1060 6.5
0.8 2 100 0.015 0.10 0.10 39790 1195 13.0
1.0 2 100 0.020 0.13 0.13 31830 1275 21.5
1.2 2 100 0.025 0.16 0.16 26525 1325 32.0
1.5 2 100 0.030 0.20 0.20 21220 1275 48.5
2.0 2 100 0.040 0.26 0.26 15915 1275 86.0
2.5 2 100 0.050 0.33 0.33 12735 1275 134.5
3.0 2 100 0.060 0.39 0.39 10610 1275 194.0

0.5 2 30 0.010 0.03 0.07 19100 380 1.0
0.6 2 30 0.010 0.04 0.08 15915 320 1.0
0.8 2 30 0.015 0.05 0.10 11935 360 2.0
1.0 2 30 0.020 0.07 0.13 9550 380 3.0
1.2 2 30 0.025 0.08 0.16 7960 400 5.0
1.5 2 30 0.030 0.10 0.20 6365 380 7.0
2.0 2 30 0.040 0.13 0.26 4775 380 13.0
2.5 2 30 0.050 0.16 0.33 3820 380 20.0
3.0 2 30 0.060 0.20 0.39 3185 380 29.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.5 2 120 0.005 0.02 0.50 60000 600 5.5
0.6 2 120 0.010 0.02 0.60 60000 1200 15.0
0.8 2 120 0.010 0.03 0.80 47750 955 21.5
1.0 2 120 0.015 0.04 1.00 38200 1145 40.0
1.2 2 120 0.015 0.04 1.20 31830 955 48.0
1.5 2 120 0.020 0.05 1.50 25465 1020 80.5
2.0 2 120 0.025 0.07 2.00 19100 955 133.5
2.5 2 120 0.030 0.09 2.50 15280 915 200.0
3.0 2 120 0.040 0.11 3.00 12735 1020 321.5

0.5 2 100 0.005 0.02 0.50 60000 600 5.5
0.6 2 100 0.010 0.02 0.60 53055 1060 13.5
0.8 2 100 0.010 0.03 0.80 39790 795 18.0
1.0 2 100 0.015 0.04 1.00 31830 955 33.5
1.2 2 100 0.015 0.04 1.20 26525 795 40.0
1.5 2 100 0.020 0.05 1.50 21220 850 67.0
2.0 2 100 0.025 0.07 2.00 15915 795 111.5
2.5 2 100 0.030 0.09 2.50 12735 765 167.5
3.0 2 100 0.040 0.11 3.00 10610 850 268.0

5786

0.5 2 80 0.005 0.02 0.50 50930 510 4.5
0.6 2 80 0.010 0.02 0.60 42445 850 10.5
0.8 2 80 0.010 0.03 0.80 31830 635 14.0
1.0 2 80 0.015 0.04 1.00 25465 765 27.0
1.2 2 80 0.015 0.04 1.20 21220 635 32.0
1.5 2 80 0.020 0.05 1.50 16975 680 53.5
2.0 2 80 0.025 0.07 2.00 12735 635 89.0
2.5 2 80 0.030 0.09 2.50 10185 610 133.5
3.0 2 80 0.040 0.11 3.00 8490 680 214.0

0.5 2 20 0.005 0.01 0.50 12735 125 0.5
0.6 2 20 0.010 0.01 0.60 10610 210 1.5
0.8 2 20 0.010 0.02 0.80 7960 160 2.0
1.0 2 20 0.015 0.02 1.00 6365 190 4.0
1.2 2 20 0.015 0.02 1.20 5305 160 4.5
1.5 2 20 0.020 0.03 1.50 4245 170 7.5
2.0 2 20 0.025 0.04 2.00 3185 160 13.0
2.5 2 20 0.030 0.05 2.50 2545 155 19.5
3.0 2 20 0.040 0.06 3.00 2120 170 30.5
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M

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.5 2 150 0.005 0.05 0.05 60000 600 1.5
0.6 2 150 0.005 0.06 0.06 60000 600 2.0
0.8 2 150 0.010 0.08 0.08 59685 1195 7.5
1.0 2 150 0.010 0.10 0.10 47750 955 9.5
1.2 2 150 0.010 0.12 0.12 39790 795 11.5
1.5 2 150 0.015 0.15 0.15 31830 955 21.5
2.0 2 150 0.020 0.20 0.20 23875 955 38.0
2.5 2 150 0.025 0.25 0.25 19100 955 59.5
3.0 2 150 0.030 0.30 0.30 15915 955 86.0

0.5 2 120 0.005 0.05 0.05 60000 600 1.5
0.6 2 120 0.005 0.06 0.06 60000 600 2.0
0.8 2 120 0.010 0.08 0.08 47750 955 6.0
1.0 2 120 0.010 0.10 0.10 38200 765 7.5
1.2 2 120 0.010 0.12 0.12 31830 635 9.0
1.5 2 120 0.015 0.15 0.15 25465 765 17.0
2.0 2 120 0.020 0.20 0.20 19100 765 30.5
2.5 2 120 0.025 0.25 0.25 15280 765 48.0
3.0 2 120 0.030 0.30 0.30 12735 765 69.0

5787

0.5 2 100 0.005 0.05 0.05 60000 600 1.5
0.6 2 100 0.005 0.06 0.06 53055 530 2.0
0.8 2 100 0.010 0.08 0.08 39790 795 5.0
1.0 2 100 0.010 0.10 0.10 31830 635 6.5
1.2 2 100 0.010 0.12 0.12 26525 530 7.5
1.5 2 100 0.015 0.15 0.15 21220 635 14.5
2.0 2 100 0.020 0.20 0.20 15915 635 25.5
2.5 2 100 0.025 0.25 0.25 12735 635 39.5
3.0 2 100 0.030 0.30 0.30 10610 635 57.0

0.5 2 30 0.005 0.02 0.05 19100 190 0.0
0.6 2 30 0.005 0.02 0.06 15915 160 0.0
0.8 2 30 0.010 0.03 0.08 11935 240 0.5
1.0 2 30 0.010 0.04 0.10 9550 190 1.0
1.2 2 30 0.010 0.05 0.12 7960 160 1.0
1.5 2 30 0.015 0.06 0.15 6365 190 1.5
2.0 2 30 0.020 0.08 0.20 4775 190 3.0
2.5 2 30 0.025 0.10 0.25 3820 190 5.0
3.0 2 30 0.030 0.12 0.30 3185 190 7.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.5 2 120 0.005 0.01 0.50 60000 600 3.0
0.6 2 120 0.005 0.01 0.60 60000 600 4.5
0.8 2 120 0.010 0.02 0.80 47750 955 12.0
1.0 2 120 0.010 0.02 1.00 38200 765 15.5
1.2 2 120 0.010 0.02 1.20 31830 635 18.5
1.5 2 120 0.015 0.03 1.50 25465 765 34.5
2.0 2 120 0.020 0.04 2.00 19100 765 61.0
2.5 2 120 0.025 0.05 2.50 15280 765 95.5
3.0 2 120 0.030 0.06 3.00 12735 765 137.5

0.5 2 100 0.005 0.01 0.50 60000 600 3.0
0.6 2 100 0.005 0.01 0.60 53055 530 4.0
0.8 2 100 0.010 0.02 0.80 39790 795 10.0
1.0 2 100 0.010 0.02 1.00 31830 635 12.5
1.2 2 100 0.010 0.02 1.20 26525 530 15.5
1.5 2 100 0.015 0.03 1.50 21220 635 28.5
2.0 2 100 0.020 0.04 2.00 15915 635 51.0
2.5 2 100 0.025 0.05 2.50 12735 635 79.5
3.0 2 100 0.030 0.06 3.00 10610 635 114.5

5787

0.5 2 80 0.005 0.01 0.50 50930 510 2.5
0.6 2 80 0.005 0.01 0.60 42445 425 3.0
0.8 2 80 0.010 0.02 0.80 31830 635 8.0
1.0 2 80 0.010 0.02 1.00 25465 510 10.0
1.2 2 80 0.010 0.02 1.20 21220 425 12.0
1.5 2 80 0.015 0.03 1.50 16975 510 23.0
2.0 2 80 0.020 0.04 2.00 12735 510 41.0
2.5 2 80 0.025 0.05 2.50 10185 510 64.0
3.0 2 80 0.030 0.06 3.00 8490 510 92.0

0.5 2 20 0.005 0.01 0.50 12735 125 0.5
0.6 2 20 0.005 0.01 0.60 10610 105 0.5
0.8 2 20 0.010 0.01 0.80 7960 160 1.0
1.0 2 20 0.010 0.01 1.00 6365 125 1.5
1.2 2 20 0.010 0.01 1.20 5305 105 1.5
1.5 2 20 0.015 0.02 1.50 4245 125 3.0
2.0 2 20 0.020 0.02 2.00 3185 125 5.0
2.5 2 20 0.025 0.03 2.50 2545 125 8.0
3.0 2 20 0.030 0.03 3.00 2120 125 11.5
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

1.0 2 150 0.020 0.08 0.08 47750 1910 12.0
1.2 2 150 0.025 0.10 0.10 39790 1990 18.5
1.5 2 150 0.030 0.12 0.12 31830 1910 27.5
2.0 2 150 0.040 0.16 0.16 23875 1910 49.0
2.5 2 150 0.050 0.20 0.20 19100 1910 76.5
3.0 2 150 0.060 0.24 0.24 15915 1910 110.0

1.0 2 120 0.020 0.08 0.08 38200 1530 10.0
1.2 2 120 0.025 0.10 0.10 31830 1590 14.5
1.5 2 120 0.030 0.12 0.12 25465 1530 22.0
2.0 2 120 0.040 0.16 0.16 19100 1530 39.0
2.5 2 120 0.050 0.20 0.20 15280 1530 61.0
3.0 2 120 0.060 0.24 0.24 12735 1530 88.0

5791

1.0 2 100 0.020 0.08 0.08 31830 1275 8.0
1.2 2 100 0.025 0.10 0.10 26525 1325 12.0
1.5 2 100 0.030 0.12 0.12 21220 1275 18.5
2.0 2 100 0.040 0.16 0.16 15915 1275 32.5
2.5 2 100 0.050 0.20 0.20 12735 1275 51.0
3.0 2 100 0.060 0.24 0.24 10610 1275 73.5

1.0 2 30 0.020 0.08 0.08 9550 380 2.5
1.2 2 30 0.025 0.10 0.10 7960 400 3.5
1.5 2 30 0.030 0.12 0.12 6365 380 5.5
2.0 2 30 0.040 0.16 0.16 4775 380 9.5
2.5 2 30 0.050 0.20 0.20 3820 380 15.0
3.0 2 30 0.060 0.24 0.24 3185 380 22.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

1.0 2 120 0.010 0.02 1.00 38200 765 15.5
1.2 2 120 0.010 0.02 1.20 31830 635 18.5
1.5 2 120 0.015 0.03 1.50 25465 765 34.5
2.0 2 120 0.020 0.04 2.00 19100 765 61.0
2.5 2 120 0.025 0.05 2.50 15280 765 95.5
3.0 2 120 0.030 0.06 3.00 12735 765 137.5

1.0 2 100 0.010 0.02 1.00 31830 635 12.5
1.2 2 100 0.010 0.02 1.20 26525 530 15.5
1.5 2 100 0.015 0.03 1.50 21220 635 28.5
2.0 2 100 0.020 0.04 2.00 15915 635 51.0
2.5 2 100 0.025 0.05 2.50 12735 635 79.5
3.0 2 100 0.030 0.06 3.00 10610 635 114.5

5791

1.0 2 80 0.010 0.02 1.00 25465 510 10.0
1.2 2 80 0.010 0.02 1.20 21220 425 12.0
1.5 2 80 0.015 0.03 1.50 16975 510 23.0
2.0 2 80 0.020 0.04 2.00 12735 510 41.0
2.5 2 80 0.025 0.05 2.50 10185 510 64.0
3.0 2 80 0.030 0.06 3.00 8490 510 92.0

1.0 2 20 0.010 0.02 1.00 6365 125 2.5
1.2 2 20 0.010 0.02 1.20 5305 105 3.0
1.5 2 20 0.015 0.03 1.50 4245 125 5.5
2.0 2 20 0.020 0.04 2.00 3185 125 10.0
2.5 2 20 0.025 0.05 2.50 2545 125 15.5
3.0 2 20 0.030 0.06 3.00 2120 125 22.5

M
M

M

M

M

M
M

M

M

M

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

1.0 2 150 0.015 0.06 0.06 47750 1435 5.0
1.2 2 150 0.020 0.07 0.07 39790 1590 8.0
1.5 2 150 0.025 0.09 0.09 31830 1590 13.0
2.0 2 150 0.030 0.12 0.12 23875 1435 20.5
2.5 2 150 0.040 0.15 0.15 19100 1530 34.5
3.0 2 150 0.045 0.18 0.18 15915 1430 46.5

1.0 2 120 0.015 0.06 0.06 38200 1145 4.0
1.2 2 120 0.020 0.07 0.07 31830 1275 6.5
1.5 2 120 0.025 0.09 0.09 25465 1275 10.5
2.0 2 120 0.030 0.12 0.12 19100 1145 16.5
2.5 2 120 0.040 0.15 0.15 15280 1220 27.5
3.0 2 120 0.045 0.18 0.18 12735 1145 37.0

5793

1.0 2 100 0.015 0.06 0.06 31830 955 3.5
1.2 2 100 0.020 0.07 0.07 26525 1060 5.5
1.5 2 100 0.025 0.09 0.09 21220 1060 8.5
2.0 2 100 0.030 0.12 0.12 15915 955 14.0
2.5 2 100 0.040 0.15 0.15 12735 1020 23.0
3.0 2 100 0.045 0.18 0.18 10610 955 31.0

1.0 2 30 0.015 0.06 0.06 9550 285 1.0
1.2 2 30 0.020 0.07 0.07 7960 320 1.5
1.5 2 30 0.025 0.09 0.09 6365 320 2.5
2.0 2 30 0.030 0.12 0.12 4775 285 4.0
2.5 2 30 0.040 0.15 0.15 3820 305 7.0
3.0 2 30 0.045 0.18 0.18 3185 285 9.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

1.0 2 120 0.010 0.01 1.00 38200 765 7.5
1.2 2 120 0.010 0.01 1.20 31830 635 9.0
1.5 2 120 0.010 0.02 1.50 25465 510 11.5
2.0 2 120 0.015 0.02 2.00 19100 575 23.0
2.5 2 120 0.020 0.03 2.50 15280 610 38.0
3.0 2 120 0.025 0.03 3.00 12735 635 57.0

1.0 2 100 0.010 0.01 1.00 31830 635 6.5
1.2 2 100 0.010 0.01 1.20 26525 530 7.5
1.5 2 100 0.010 0.02 1.50 21220 425 9.5
2.0 2 100 0.015 0.02 2.00 15915 475 19.0
2.5 2 100 0.020 0.03 2.50 12735 510 32.0
3.0 2 100 0.025 0.03 3.00 10610 530 47.5

5793

1.0 2 80 0.010 0.01 1.00 25465 510 5.0
1.2 2 80 0.010 0.01 1.20 21220 425 6.0
1.5 2 80 0.010 0.02 1.50 16975 340 7.5
2.0 2 80 0.015 0.02 2.00 12735 380 15.0
2.5 2 80 0.020 0.03 2.50 10185 405 25.5
3.0 2 80 0.025 0.03 3.00 8490 425 38.5

1.0 2 20 0.010 0.01 1.00 6365 125 1.5
1.2 2 20 0.010 0.01 1.20 5305 105 1.5
1.5 2 20 0.010 0.02 1.50 4245 85 2.0
2.0 2 20 0.015 0.02 2.00 3185 95 4.0
2.5 2 20 0.020 0.03 2.50 2545 100 6.5
3.0 2 20 0.025 0.03 3.00 2120 105 9.5

M
M

M

M

M

M
M

M

M

M

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.8 2 150 0.015 0.06 0.08 59685 1790 9.0
1.0 2 150 0.020 0.08 0.10 47750 1910 15.5
1.2 2 150 0.025 0.10 0.12 39790 1990 23.0
1.5 2 150 0.030 0.12 0.15 31830 1910 34.5
2.0 2 150 0.040 0.16 0.20 23875 1910 61.0
3.0 2 150 0.060 0.24 0.30 15915 1910 137.5

0.8 2 120 0.015 0.06 0.08 47750 1435 7.5
1.0 2 120 0.020 0.08 0.10 38200 1530 12.0
1.2 2 120 0.025 0.10 0.12 31830 1590 18.5
1.5 2 120 0.030 0.12 0.15 25465 1530 27.5
2.0 2 120 0.040 0.16 0.20 19100 1530 49.0
3.0 2 120 0.060 0.24 0.30 12735 1530 110.0

5788

0.8 2 30 0.015 0.03 0.08 11935 360 1.0
1.0 2 30 0.020 0.04 0.10 9550 380 1.5
1.2 2 30 0.025 0.05 0.12 7960 400 2.5
1.5 2 30 0.030 0.06 0.15 6365 380 3.5
2.0 2 30 0.040 0.08 0.20 4775 380 6.0
3.0 2 30 0.060 0.12 0.30 3185 380 13.5

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

0.8 2 120 0.010 0.02 0.80 47750 955 12.0
1.0 2 120 0.015 0.02 1.00 38200 1145 23.0
1.2 2 120 0.015 0.02 1.20 31830 955 27.5
1.5 2 120 0.020 0.03 1.50 25465 1020 46.0
2.0 2 120 0.025 0.04 2.00 19100 955 76.5
3.0 2 120 0.040 0.06 3.00 12735 1020 183.5

0.8 2 100 0.010 0.02 0.80 39790 795 10.0
1.0 2 100 0.015 0.02 1.00 31830 955 19.0
1.2 2 100 0.015 0.02 1.20 26525 795 23.0
1.5 2 100 0.020 0.03 1.50 21220 850 38.5
2.0 2 100 0.025 0.04 2.00 15915 795 63.5
3.0 2 100 0.040 0.06 3.00 10610 850 153.0

5788

0.8 2 80 0.010 0.02 0.80 31830 635 8.0
1.0 2 80 0.015 0.02 1.00 25465 765 15.5
1.2 2 80 0.015 0.02 1.20 21220 635 18.5
1.5 2 80 0.020 0.03 1.50 16975 680 30.5
2.0 2 80 0.025 0.04 2.00 12735 635 51.0
3.0 2 80 0.040 0.06 3.00 8490 680 122.5

0.8 2 20 0.010 0.01 0.80 7960 160 1.0
1.0 2 20 0.015 0.01 1.00 6365 190 2.0
1.2 2 20 0.015 0.01 1.20 5305 160 2.5
1.5 2 20 0.020 0.02 1.50 4245 170 4.0
2.0 2 20 0.025 0.02 2.00 3185 160 6.5
3.0 2 20 0.040 0.03 3.00 2120 170 15.5

200

ap

ae

ap

ae

0.8 2 100 0.015 0.06 0.08 39790 1195 6.0
1.0 2 100 0.020 0.08 0.10 31830 1275 10.0
1.2 2 100 0.025 0.10 0.12 26525 1325 15.5
1.5 2 100 0.030 0.12 0.15 21220 1275 23.0
2.0 2 100 0.040 0.16 0.20 15915 1275 41.0
3.0 2 100 0.060 0.24 0.30 10610 1275 92.0

M
M

M

M

M

M
M

M

M

M

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

0.8 2 150 0.015 0.12 0.12 59685 1790 26.0
1.0 2 150 0.020 0.15 0.15 47750 1910 43.0
1.2 2 150 0.025 0.18 0.18 39790 1990 64.5
1.5 2 150 0.030 0.23 0.23 31830 1910 96.5
1.8 2 150 0.035 0.27 0.27 26525 1855 135.0
2.0 2 150 0.040 0.30 0.30 23875 1910 172.0
2.5 2 150 0.050 0.38 0.38 19100 1910 268.5
2.8 2 150 0.055 0.42 0.42 17055 1875 330.5
3.0 2 150 0.060 0.45 0.45 15915 1910 387.0

0.8 2 120 0.015 0.12 0.12 47750 1435 20.5
1.0 2 120 0.020 0.15 0.15 38200 1530 34.5
1.2 2 120 0.025 0.18 0.18 31830 1590 51.5
1.5 2 120 0.030 0.23 0.23 25465 1530 77.5
1.8 2 120 0.035 0.27 0.27 21220 1485 108.5
2.0 2 120 0.040 0.30 0.30 19100 1530 137.5
2.5 2 120 0.050 0.38 0.38 15280 1530 215.0
2.8 2 120 0.055 0.42 0.42 13640 1500 264.5
3.0 2 120 0.060 0.45 0.45 12735 1530 310.0

5724

0.8 2 100 0.015 0.12 0.12 39790 1195 17.0
1.0 2 100 0.020 0.15 0.15 31830 1275 28.5
1.2 2 100 0.025 0.18 0.18 26525 1325 43.0
1.5 2 100 0.030 0.23 0.23 21220 1275 64.5
1.8 2 100 0.035 0.27 0.27 17685 1240 90.5
2.0 2 100 0.040 0.30 0.30 15915 1275 115.0
2.5 2 100 0.050 0.38 0.38 12735 1275 179.5
2.8 2 100 0.055 0.42 0.42 11370 1250 220.5
3.0 2 100 0.060 0.45 0.45 10610 1275 258.0

0.8 2 30 0.015 0.07 0.12 11935 360 3.0
1.0 2 30 0.020 0.09 0.15 9550 380 5.0
1.2 2 30 0.025 0.11 0.18 7960 400 8.0
1.5 2 30 0.030 0.14 0.23 6365 380 11.5
1.8 2 30 0.035 0.16 0.27 5305 370 16.0
2.0 2 30 0.040 0.18 0.30 4775 380 20.5
2.5 2 30 0.050 0.23 0.38 3820 380 32.0
2.8 2 30 0.055 0.25 0.42 3410 375 39.5
3.0 2 30 0.060 0.27 0.45 3185 380 46.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap
0.8 2 120 0.010 0.04 0.80 47750 955 30.5
1.0 2 120 0.015 0.05 1.00 38200 1145 57.5
1.2 2 120 0.015 0.06 1.20 31830 955 69.0
1.5 2 120 0.020 0.08 1.50 25465 1020 114.5
1.8 2 120 0.025 0.09 1.80 21220 1060 171.5
2.0 2 120 0.025 0.10 2.00 19100 955 191.0
2.5 2 120 0.030 0.13 2.50 15280 915 286.0
2.8 2 120 0.035 0.14 2.80 13640 955 374.5
3.0 2 120 0.040 0.15 3.00 12735 1020 459.0

0.8 2 100 0.010 0.04 0.80 39790 795 25.5
1.0 2 100 0.015 0.05 1.00 31830 955 48.0
1.2 2 100 0.015 0.06 1.20 26525 795 57.0
1.5 2 100 0.020 0.08 1.50 21220 850 95.5
1.8 2 100 0.025 0.09 1.80 17685 885 143.5
2.0 2 100 0.025 0.10 2.00 15915 795 159.0
2.5 2 100 0.030 0.13 2.50 12735 765 239.0
2.8 2 100 0.035 0.14 2.80 11370 795 311.5
3.0 2 100 0.040 0.15 3.00 10610 850 382.5

5724

0.8 2 80 0.010 0.04 0.80 31830 635 20.5
1.0 2 80 0.015 0.05 1.00 25465 765 38.5
1.2 2 80 0.015 0.06 1.20 21220 635 45.5
1.5 2 80 0.020 0.08 1.50 16975 680 76.5
1.8 2 80 0.025 0.09 1.80 14150 710 115.0
2.0 2 80 0.025 0.10 2.00 12735 635 127.0
2.5 2 80 0.030 0.13 2.50 10185 610 190.5
2.8 2 80 0.035 0.14 2.80 9095 635 249.0
3.0 2 80 0.040 0.15 3.00 8490 680 306.0

0.8 2 20 0.010 0.02 0.80 7960 160 3.0
1.0 2 20 0.015 0.03 1.00 6365 190 5.5
1.2 2 20 0.015 0.04 1.20 5305 160 7.0
1.5 2 20 0.020 0.05 1.50 4245 170 11.5
1.8 2 20 0.025 0.05 1.80 3535 175 17.0
2.0 2 20 0.025 0.06 2.00 3185 160 19.0
2.5 2 20 0.030 0.08 2.50 2545 155 29.0
2.8 2 20 0.035 0.08 2.80 2275 160 37.5
3.0 2 20 0.040 0.09 3.00 2120 170 46.0

D
D

D

D

D

D
D

D

D

D

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

1.0 2 150 0.020 0.15 0.15 47750 1910 43.0
1.2 2 150 0.025 0.18 0.18 39790 1990 64.5
1.5 2 150 0.030 0.23 0.23 31830 1910 96.5
2.0 2 150 0.040 0.30 0.30 23875 1910 172.0
2.5 2 150 0.050 0.38 0.38 19100 1910 268.5
3.0 2 150 0.060 0.45 0.45 15915 1910 387.0

1.0 2 120 0.020 0.15 0.15 38200 1530 34.5
1.2 2 120 0.025 0.18 0.18 31830 1590 51.5
1.5 2 120 0.030 0.23 0.23 25465 1530 77.5
2.0 2 120 0.040 0.30 0.30 19100 1530 137.5
2.5 2 120 0.050 0.38 0.38 15280 1530 215.0
3.0 2 120 0.060 0.45 0.45 12735 1530 310.0

5764

1.0 2 100 0.020 0.15 0.15 31830 1275 28.5
1.2 2 100 0.025 0.18 0.18 26525 1325 43.0
1.5 2 100 0.030 0.23 0.23 21220 1275 64.5
2.0 2 100 0.040 0.30 0.30 15915 1275 115.0
2.5 2 100 0.050 0.38 0.38 12735 1275 179.5
3.0 2 100 0.060 0.45 0.45 10610 1275 258.0

1.0 2 30 0.020 0.09 0.15 9550 380 5.0
1.2 2 30 0.025 0.11 0.18 7960 400 8.0
1.5 2 30 0.030 0.14 0.23 6365 380 11.5
2.0 2 30 0.040 0.18 0.30 4775 380 20.5
2.5 2 30 0.050 0.23 0.38 3820 380 32.0
3.0 2 30 0.060 0.27 0.45 3185 380 46.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

1.0 2 120 0.015 0.05 1.00 38200 1145 57.5
1.2 2 120 0.015 0.06 1.20 31830 955 69.0
1.5 2 120 0.020 0.08 1.50 25465 1020 114.5
2.0 2 120 0.025 0.10 2.00 19100 955 191.0
2.5 2 120 0.030 0.13 2.50 15280 915 286.0
3.0 2 120 0.040 0.15 3.00 12735 1020 459.0

1.0 2 100 0.015 0.05 1.00 31830 955 48.0
1.2 2 100 0.015 0.06 1.20 26525 795 57.0
1.5 2 100 0.020 0.08 1.50 21220 850 95.5
2.0 2 100 0.025 0.10 2.00 15915 795 159.0
2.5 2 100 0.030 0.13 2.50 12735 765 239.0
3.0 2 100 0.040 0.15 3.00 10610 850 382.5

5764

1.0 2 80 0.015 0.05 1.00 25465 765 38.5
1.2 2 80 0.015 0.06 1.20 21220 635 45.5
1.5 2 80 0.020 0.08 1.50 16975 680 76.5
2.0 2 80 0.025 0.10 2.00 12735 635 127.0
2.5 2 80 0.030 0.13 2.50 10185 610 190.5
3.0 2 80 0.040 0.15 3.00 8490 680 306.0

1.0 2 20 0.015 0.03 1.00 6365 190 5.5
1.2 2 20 0.015 0.04 1.20 5305 160 7.0
1.5 2 20 0.020 0.05 1.50 4245 170 11.5
2.0 2 20 0.025 0.06 2.00 3185 160 19.0
2.5 2 20 0.030 0.08 2.50 2545 155 29.0
3.0 2 20 0.040 0.09 3.00 2120 170 46.0

ap

ae

ap

D
D

D

D

D

D
D

D

D

D

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

0.8 2 150 0.015 0.12 0.12 59685 1790 26.0
1.0 2 150 0.020 0.15 0.15 47750 1910 43.0
1.2 2 150 0.025 0.18 0.18 39790 1990 64.5
1.5 2 150 0.030 0.23 0.23 31830 1910 96.5
1.8 2 150 0.035 0.27 0.27 26525 1855 135.0
2.0 2 150 0.040 0.30 0.30 23875 1910 172.0
2.5 2 150 0.050 0.38 0.38 19100 1910 268.5
2.8 2 150 0.055 0.42 0.42 17055 1875 330.5
3.0 2 150 0.060 0.45 0.45 15915 1910 387.0

0.8 2 120 0.015 0.12 0.12 47750 1435 20.5
1.0 2 120 0.020 0.15 0.15 38200 1530 34.5
1.2 2 120 0.025 0.18 0.18 31830 1590 51.5
1.5 2 120 0.030 0.23 0.23 25465 1530 77.5
1.8 2 120 0.035 0.27 0.27 21220 1485 108.5
2.0 2 120 0.040 0.30 0.30 19100 1530 137.5
2.5 2 120 0.050 0.38 0.38 15280 1530 215.0
2.8 2 120 0.055 0.42 0.42 13640 1500 264.5
3.0 2 120 0.060 0.45 0.45 12735 1530 310.0

5794

0.8 2 100 0.015 0.12 0.12 39790 1195 17.0
1.0 2 100 0.020 0.15 0.15 31830 1275 28.5
1.2 2 100 0.025 0.18 0.18 26525 1325 43.0
1.5 2 100 0.030 0.23 0.23 21220 1275 64.5
1.8 2 100 0.035 0.27 0.27 17685 1240 90.5
2.0 2 100 0.040 0.30 0.30 15915 1275 115.0
2.5 2 100 0.050 0.38 0.38 12735 1275 179.5
2.8 2 100 0.055 0.42 0.42 11370 1250 220.5
3.0 2 100 0.060 0.45 0.45 10610 1275 258.0

0.8 2 30 0.015 0.07 0.12 11935 360 3.0
1.0 2 30 0.020 0.09 0.15 9550 380 5.0
1.2 2 30 0.025 0.11 0.18 7960 400 8.0
1.5 2 30 0.030 0.14 0.23 6365 380 11.5
1.8 2 30 0.035 0.16 0.27 5305 370 16.0
2.0 2 30 0.040 0.18 0.30 4775 380 20.5
2.5 2 30 0.050 0.23 0.38 3820 380 32.0
2.8 2 30 0.055 0.25 0.42 3410 375 39.5
3.0 2 30 0.060 0.27 0.45 3185 380 46.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

0.8 2 120 0.010 0.04 0.80 47750 955 30.5
1.0 2 120 0.015 0.05 1.00 38200 1145 57.5
1.2 2 120 0.015 0.06 1.20 31830 955 69.0
1.5 2 120 0.020 0.08 1.50 25465 1020 114.5
1.8 2 120 0.025 0.09 1.80 21220 1060 171.5
2.0 2 120 0.025 0.10 2.00 19100 955 191.0
2.5 2 120 0.030 0.13 2.50 15280 915 286.0
2.8 2 120 0.035 0.14 2.80 13640 955 374.5
3.0 2 120 0.040 0.15 3.00 12735 1020 459.0

0.8 2 100 0.010 0.04 0.80 39790 795 25.5
1.0 2 100 0.015 0.05 1.00 31830 955 48.0
1.2 2 100 0.015 0.06 1.20 26525 795 57.0
1.5 2 100 0.020 0.08 1.50 21220 850 95.5
1.8 2 100 0.025 0.09 1.80 17685 885 143.5
2.0 2 100 0.025 0.10 2.00 15915 795 159.0
2.5 2 100 0.030 0.13 2.50 12735 765 239.0
2.8 2 100 0.035 0.14 2.80 11370 795 311.5
3.0 2 100 0.040 0.15 3.00 10610 850 382.5

5794

0.8 2 80 0.010 0.04 0.80 31830 635 20.5
1.0 2 80 0.015 0.05 1.00 25465 765 38.5
1.2 2 80 0.015 0.06 1.20 21220 635 45.5
1.5 2 80 0.020 0.08 1.50 16975 680 76.5
1.8 2 80 0.025 0.09 1.80 14150 710 115.0
2.0 2 80 0.025 0.10 2.00 12735 635 127.0
2.5 2 80 0.030 0.13 2.50 10185 610 190.5
2.8 2 80 0.035 0.14 2.80 9095 635 249.0
3.0 2 80 0.040 0.15 3.00 8490 680 306.0

0.8 2 20 0.010 0.02 0.80 7960 160 3.0
1.0 2 20 0.015 0.03 1.00 6365 190 5.5
1.2 2 20 0.015 0.04 1.20 5305 160 7.0
1.5 2 20 0.020 0.05 1.50 4245 170 11.5
1.8 2 20 0.025 0.05 1.80 3535 175 17.0
2.0 2 20 0.025 0.06 2.00 3185 160 19.0
2.5 2 20 0.030 0.08 2.50 2545 155 29.0
2.8 2 20 0.035 0.08 2.80 2275 160 37.5
3.0 2 20 0.040 0.09 3.00 2120 170 46.0

D
D

D

D

D

D
D

D

D

D

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

58 - 62 HRC
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210

up to 24 HRC

24 - 32 HRC

> 12% Cr

(  /
)

6 4 200 0.050 6 3 10610 2120 38.0
8 4 200 0.070 8 4 7960 2230 71.5

10 4 200 0.085 10 5 6365 2165 108.5
12 4 200 0.105 12 6 5305 2230 160.5
16 4 200 0.140 16 4 3980 2230 142.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

6 4 150 0.050 6 3 7960 1590 28.5
8 4 150 0.070 8 4 5970 1670 53.5

10 4 150 0.085 10 5 4775 1625 81.5
12 4 150 0.105 12 6 3980 1670 120.0
16 4 150 0.140 16 4 2985 1670 107.0

5329

6 4 100 0.050 6 3 5305 1060 19.0
8 4 100 0.065 8 4 3980 1035 33.0

10 4 100 0.080 10 5 3185 1020 51.0
12 4 100 0.100 12 6 2655 1060 76.5
16 4 100 0.130 16 4 1990 1035 66.0

6 4 180 0.060 6 3 9550 2290 41.0
8 4 180 0.085 8 4 7160 2435 78.0

10 4 180 0.105 10 5 5730 2405 120.5
12 4 180 0.125 12 6 4775 2390 172.0
16 4 180 0.160 16 4 3580 2290 146.5

[mm]

aevcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
6 4 180 0.050 3 6 9550 1910 34.5
8 4 180 0.070 4 8 7160 2005 64.0

10 4 180 0.085 5 10 5730 1950 97.5
12 4 180 0.105 6 12 4775 2005 144.5
16 4 180 0.140 4 16 3580 2005 128.5

6 4 120 0.050 3 6 6365 1275 23.0
8 4 120 0.070 4 8 4775 1335 42.5

10 4 120 0.085 5 10 3820 1300 65.0
12 4 120 0.105 6 12 3185 1340 96.5
16 4 120 0.140 4 16 2385 1335 85.5

5329

6 4 80 0.050 3 6 4245 850 15.5
8 4 80 0.065 4 8 3185 830 26.5

10 4 80 0.080 5 10 2545 815 41.0
12 4 80 0.100 6 12 2120 850 61.0
16 4 80 0.130 4 16 1590 825 53.0

6 4 160 0.060 3 6 8490 2040 36.5
8 4 160 0.085 4 8 6365 2165 69.5

10 4 160 0.105 5 10 5095 2140 107.0
12 4 160 0.125 6 12 4245 2125 153.0
16 4 160 0.160 4 16 3185 2040 130.5

P
P

P
P

P

P
P

P
P

P
P

P

P
P

up to 24 HRC

24 - 32 HRC

> 12% Cr

(  /
)
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

2 3 120 0.005 2 0.2 19100 285
3 3 120 0.010 3 0.3 12735 380
4 3 120 0.015 4 0.4 9550 430
5 3 120 0.015 5 0.5 7640 345
6 3 120 0.020 6 0.6 6365 380
8 3 120 0.025 8 0.8 4775 360

10 3 120 0.035 10 1.0 3820 400

2 3 80 0.005 2 0.2 12735 190
3 3 80 0.010 3 0.3 8490 255
4 3 80 0.015 4 0.4 6365 285
5 3 80 0.015 5 0.5 5095 230
6 3 80 0.020 6 0.6 4245 255
8 3 80 0.025 8 0.8 3185 240

10 3 80 0.035 10 1.0 2545 265

5336

2 3 160 0.005 2 0.2 25465 380
3 3 160 0.010 3 0.3 16975 510
4 3 160 0.015 4 0.4 12735 575
5 3 160 0.015 5 0.5 10185 460
6 3 160 0.020 6 0.6 8490 510
8 3 160 0.025 8 0.8 6365 475

10 3 160 0.035 10 1.0 5095 535

2 3 60 0.005 2 0.2 9550 145
3 3 60 0.010 3 0.3 6365 190
4 3 60 0.015 4 0.4 4775 215
5 3 60 0.015 5 0.5 3820 170
6 3 60 0.020 6 0.6 3185 190
8 3 60 0.025 8 0.8 2385 180

10 3 60 0.035 10 1.0 1910 200

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

2 3 100 0.005 1 2 15915 240 0.5
3 3 100 0.010 1.5 3 10610 320 1.5
4 3 100 0.010 2 4 7960 240 2.0
5 3 100 0.015 2.5 5 6365 285 3.5
6 3 100 0.015 3 6 5305 240 4.5
8 3 100 0.020 4 8 3980 240 7.5

10 3 100 0.030 5 10 3185 285 14.5

2 3 70 0.005 1 2 11140 165 0.5
3 3 70 0.010 1.5 3 7425 225 1.0
4 3 70 0.010 2 4 5570 165 1.5
5 3 70 0.015 2.5 5 4455 200 2.5
6 3 70 0.015 3 6 3715 165 3.0
8 3 70 0.020 4 8 2785 165 5.5

10 3 70 0.025 5 10 2230 165 8.5

5336

2 3 120 0.005 1 2 19100 285 0.5
3 3 120 0.010 1.5 3 12735 380 1.5
4 3 120 0.010 2 4 9550 285 2.5
5 3 120 0.015 2.5 5 7640 345 4.5
6 3 120 0.020 3 6 6365 380 7.0
8 3 120 0.025 4 8 4775 360 11.5

10 3 120 0.030 5 10 3820 345 17.5

2 3 40 0.005 1 2 6365 95 0.2
3 3 40 0.010 1.5 3 4245 125 0.5
4 3 40 0.010 2 4 3185 95 1.0
5 3 40 0.015 2.5 5 2545 115 1.5
6 3 40 0.015 3 6 2120 95 1.5
8 3 40 0.020 4 8 1590 95 3.0

10 3 40 0.025 5 10 1275 95 5.0

214

ap

ae

ap

P U
P

P U
P

P U
P U

U P

P U
P

P U
P

P U
P U

U P

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

(  /
)

>12% Cr

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

(  /
)

>12% Cr





[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

2 3 120 0.005 3.0 0.2 19100 285
3 3 120 0.010 4.5 0.3 12735 380
4 3 120 0.015 6.0 0.4 9550 430
5 3 120 0.015 7.5 0.5 7640 345
6 3 120 0.020 9.0 0.6 6365 380
8 3 120 0.025 12.0 0.8 4775 360

10 3 120 0.035 15.0 1.0 3820 400

2 3 80 0.005 3.0 0.2 12735 190
3 3 80 0.010 4.5 0.3 8490 255
4 3 80 0.015 6.0 0.4 6365 285
5 3 80 0.015 7.5 0.5 5095 230
6 3 80 0.020 9.0 0.6 4245 255
8 3 80 0.025 12.0 0.8 3185 240

10 3 80 0.035 15.0 1.0 2545 265

5036

2 3 160 0.005 3.0 0.2 25465 380
3 3 160 0.010 4.5 0.3 16975 510
4 3 160 0.015 6.0 0.4 12735 575
5 3 160 0.015 7.5 0.5 10185 460
6 3 160 0.020 9.0 0.6 8490 510
8 3 160 0.025 12.0 0.8 6365 475

10 3 160 0.035 15.0 1.0 5095 535

2 3 60 0.005 3.0 0.2 9550 145
3 3 60 0.010 4.5 0.3 6365 190
4 3 60 0.015 6.0 0.4 4775 215
5 3 60 0.015 7.5 0.5 3820 170
6 3 60 0.020 9.0 0.6 3185 190
8 3 60 0.025 12.0 0.8 2385 180

10 3 60 0.035 15.0 1.0 1910 200

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

2 3 100 0.005 0.8 2 15915 240 0.5
3 3 100 0.010 1.2 3 10610 320 1.0
4 3 100 0.010 1.6 4 7960 240 1.5
5 3 100 0.015 2.0 5 6365 285 3.0
6 3 100 0.015 2.4 6 5305 240 3.5
8 3 100 0.020 3.2 8 3980 240 6.0

10 3 100 0.030 4.0 10 3185 285 11.5

2 3 70 0.005 0.8 2 11140 165 0.5
3 3 70 0.010 1.2 3 7425 225 1.0
4 3 70 0.010 1.6 4 5570 165 1.0
5 3 70 0.015 2.0 5 4455 200 2.0
6 3 70 0.015 2.4 6 3715 165 2.5
8 3 70 0.020 3.2 8 2785 165 4.0

10 3 70 0.025 4.0 10 2230 165 6.5

5036

2 3 120 0.005 0.8 2 19100 285 0.5
3 3 120 0.010 1.2 3 12735 380 1.5
4 3 120 0.010 1.6 4 9550 285 2.0
5 3 120 0.015 2.0 5 7640 345 3.5
6 3 120 0.020 2.4 6 6365 380 5.5
8 3 120 0.025 3.2 8 4775 360 9.0

10 3 120 0.030 4.0 10 3820 345 14.0

2 3 40 0.005 0.8 2 6365 95 0.2
3 3 40 0.010 1.2 3 4245 125 0.5
4 3 40 0.010 1.6 4 3185 95 0.5
5 3 40 0.015 2.0 5 2545 115 1.0
6 3 40 0.015 2.4 6 2120 95 1.5
8 3 40 0.020 3.2 8 1590 95 2.5

10 3 40 0.025 4.0 10 1275 95 4.0

ap

ae

ap
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P
P

P
P

P
P

P

P
P

P
P

P
P

P

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

(  /
)

>12% Cr

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

(  /
)

>12% Cr
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

3 4 170 0.010 3 0.1 18040 720
4 4 170 0.010 4 0.2 13530 540
5 4 170 0.015 5 0.2 10825 650
6 6 170 0.015 6 0.3 9020 810
8 6 170 0.025 8 0.4 6765 1015

10 6 170 0.030 10 0.5 5410 975

3 4 110 0.010 3 0.1 11670 465
4 4 110 0.010 4 0.2 8755 350
5 4 110 0.015 5 0.2 7005 420
6 6 110 0.015 6 0.3 5835 525
8 6 110 0.025 8 0.4 4375 655

10 6 110 0.030 10 0.5 3500 630

5337

3 4 80 0.010 3 0.1 8490 340
4 4 80 0.010 4 0.2 6365 255
5 4 80 0.015 5 0.2 5095 305
6 6 80 0.015 6 0.3 4245 380
8 6 80 0.025 8 0.4 3185 480

10 6 80 0.030 10 0.5 2545 460

3 4 70 0.010 3 0.1 7425 295
4 4 70 0.010 4 0.2 5570 225
5 4 70 0.015 5 0.2 4455 265
6 6 70 0.015 6 0.3 3715 335
8 6 70 0.025 8 0.4 2785 420

10 6 70 0.030 10 0.5 2230 400

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

3 4 130 0.010 3 0.1 13795 550
4 4 130 0.010 4 0.2 10345 415
5 4 130 0.015 5 0.2 8275 495
6 6 130 0.015 6 0.3 6895 620
8 6 130 0.025 8 0.4 5175 775

10 6 130 0.030 10 0.5 4140 745

3 4 230 0.010 3 0.1 24405 975
4 4 230 0.010 4 0.2 18305 730
5 4 230 0.015 5 0.2 14645 880
6 6 230 0.015 6 0.3 12200 1100
8 6 230 0.025 8 0.4 9150 1375

10 6 230 0.030 10 0.5 7320 1320

3 4 80 0.010 3 0.1 8490 340
4 4 80 0.010 4 0.2 6365 255
5 4 80 0.015 5 0.2 5095 305
6 6 80 0.015 6 0.3 4245 380
8 6 80 0.025 8 0.4 3185 480

10 6 80 0.030 10 0.5 2545 460

3 4 40 0.010 3 0.1 4245 170
4 4 40 0.010 4 0.2 3185 125
5 4 40 0.015 5 0.2 2545 155
6 6 40 0.015 6 0.3 2120 190
8 6 40 0.025 8 0.4 1590 240

10 6 40 0.030 10 0.5 1275 230

218

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

48 - 58 HRC

>12% Cr

(  /
)

Aeronautic materials

P U
P

P U
P

P U
P U

U P

P U
P U

U
U

U P

U P
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

3 4 170 0.010 3 0.1 18040 720
4 4 170 0.010 4 0.2 13530 540
5 4 170 0.015 5 0.2 10825 650
6 6 170 0.015 6 0.3 9020 810
8 6 170 0.025 8 0.4 6765 1015

10 6 170 0.030 10 0.5 5410 975

3 4 110 0.010 3 0.1 11670 465
4 4 110 0.010 4 0.2 8755 350
5 4 110 0.015 5 0.2 7005 420
6 6 110 0.015 6 0.3 5835 525
8 6 110 0.025 8 0.4 4375 655

10 6 110 0.030 10 0.5 3500 630

5338

3 4 80 0.010 3 0.1 8490 340
4 4 80 0.010 4 0.2 6365 255
5 4 80 0.015 5 0.2 5095 305
6 6 80 0.015 6 0.3 4245 380
8 6 80 0.025 8 0.4 3185 480

10 6 80 0.030 10 0.5 2545 460

3 4 70 0.010 3 0.1 7425 295
4 4 70 0.010 4 0.2 5570 225
5 4 70 0.015 5 0.2 4455 265
6 6 70 0.015 6 0.3 3715 335
8 6 70 0.025 8 0.4 2785 420

10 6 70 0.030 10 0.5 2230 400

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

3 4 130 0.010 3 0.1 13795 550
4 4 130 0.010 4 0.2 10345 415
5 4 130 0.015 5 0.2 8275 495
6 6 130 0.015 6 0.3 6895 620
8 6 130 0.025 8 0.4 5175 775

10 6 130 0.030 10 0.5 4140 745

3 4 230 0.010 3 0.1 24405 975
4 4 230 0.010 4 0.2 18305 730
5 4 230 0.015 5 0.2 14645 880
6 6 230 0.015 6 0.3 12200 1100
8 6 230 0.025 8 0.4 9150 1375

10 6 230 0.030 10 0.5 7320 1320

3 4 80 0.010 3 0.1 8490 340
4 4 80 0.010 4 0.2 6365 255
5 4 80 0.015 5 0.2 5095 305
6 6 80 0.015 6 0.3 4245 380
8 6 80 0.025 8 0.4 3185 480

10 6 80 0.030 10 0.5 2545 460

3 4 40 0.010 3 0.1 4245 170
4 4 40 0.010 4 0.2 3185 125
5 4 40 0.015 5 0.2 2545 155
6 6 40 0.015 6 0.3 2120 190
8 6 40 0.025 8 0.4 1590 240

10 6 40 0.030 10 0.5 1275 230

220

P U
P

P U
P

P U
P U

U P

P U
P U

U
U

U P

U P

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

48 - 58 HRC

>12% Cr

(  /
)

Aeronautic materials





[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

3 4 170 0.010 4.5 0.08 18040 720
4 4 170 0.010 6.0 0.10 13530 540
5 4 170 0.015 7.5 0.13 10825 650
6 6 170 0.015 9.0 0.15 9020 810
8 6 170 0.025 12.0 0.20 6765 1015

10 6 170 0.030 15.0 0.25 5410 975

3 4 110 0.010 4.5 0.08 11670 465
4 4 110 0.010 6.0 0.10 8755 350
5 4 110 0.015 7.5 0.13 7005 420
6 6 110 0.015 9.0 0.15 5835 525
8 6 110 0.025 12.0 0.20 4375 655

10 6 110 0.030 15.0 0.25 3500 630

5037

3 4 80 0.010 4.5 0.08 8490 340
4 4 80 0.010 6.0 0.10 6365 255
5 4 80 0.015 7.5 0.13 5095 305
6 6 80 0.015 9.0 0.15 4245 380
8 6 80 0.025 12.0 0.20 3185 480

10 6 80 0.030 15.0 0.25 2545 460

3 4 70 0.010 4.5 0.08 7425 295
4 4 70 0.010 6.0 0.10 5570 225
5 4 70 0.015 7.5 0.13 4455 265
6 6 70 0.015 9.0 0.15 3715 335
8 6 70 0.025 12.0 0.20 2785 420

10 6 70 0.030 15.0 0.25 2230 400

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

3 4 130 0.010 4.5 0.08 13795 550
4 4 130 0.010 6.0 0.10 10345 415
5 4 130 0.015 7.5 0.13 8275 495
6 6 130 0.015 9.0 0.15 6895 620
8 6 130 0.025 12.0 0.20 5175 775

10 6 130 0.030 15.0 0.25 4140 745

3 4 230 0.010 4.5 0.08 24405 975
4 4 230 0.010 6.0 0.10 18305 730
5 4 230 0.015 7.5 0.13 14645 880
6 6 230 0.015 9.0 0.15 12200 1100
8 6 230 0.025 12.0 0.20 9150 1375

10 6 230 0.030 15.0 0.25 7320 1320

3 4 80 0.010 4.5 0.08 8490 340
4 4 80 0.010 6.0 0.10 6365 255
5 4 80 0.015 7.5 0.13 5095 305
6 6 80 0.015 9.0 0.15 4245 380
8 6 80 0.025 12.0 0.20 3185 480

10 6 80 0.030 15.0 0.25 2545 460

3 4 40 0.010 4.5 0.08 4245 170
4 4 40 0.010 6.0 0.10 3185 125
5 4 40 0.015 7.5 0.13 2545 155
6 6 40 0.015 9.0 0.15 2120 190
8 6 40 0.025 12.0 0.20 1590 240

10 6 40 0.030 15.0 0.25 1275 230
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20 - 30 HRC
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

3 3 120 0.010 3 0.3 12735 380
4 3 120 0.015 4 0.4 9550 430
5 3 120 0.015 5 0.5 7640 345
6 3 120 0.020 6 0.6 6365 380
8 3 120 0.025 8 0.8 4775 360

10 3 120 0.035 10 1.0 3820 400

3 3 80 0.010 3 0.3 8490 255
4 3 80 0.015 4 0.4 6365 285
5 3 80 0.015 5 0.5 5095 230
6 3 80 0.020 6 0.6 4245 255
8 3 80 0.025 8 0.8 3185 240

10 3 80 0.035 10 1.0 2545 265

5339

3 3 160 0.010 3 0.3 16975 510
4 3 160 0.015 4 0.4 12735 575
5 3 160 0.015 5 0.5 10185 460
6 3 160 0.020 6 0.6 8490 510
8 3 160 0.025 8 0.8 6365 475

10 3 160 0.035 10 1.0 5095 535

3 3 60 0.010 3 0.3 6365 190
4 3 60 0.015 4 0.4 4775 215
5 3 60 0.015 5 0.5 3820 170
6 3 60 0.020 6 0.6 3185 190
8 3 60 0.025 8 0.8 2385 180

10 3 60 0.035 10 1.0 1910 200

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
3 3 100 0.010 1.5 3 10610 320 1.5
4 3 100 0.010 2 4 7960 240 2.0
5 3 100 0.015 2.5 5 6365 285 3.5
6 3 100 0.015 3 6 5305 240 4.5
8 3 100 0.020 4 8 3980 240 7.5

10 3 100 0.030 5 10 3185 285 14.5

3 3 70 0.010 1.5 3 7425 225 1.0
4 3 70 0.010 2 4 5570 165 1.5
5 3 70 0.015 2.5 5 4455 200 2.5
6 3 70 0.015 3 6 3715 165 3.0
8 3 70 0.020 4 8 2785 165 5.5

10 3 70 0.025 5 10 2230 165 8.5

5339

3 3 120 0.010 1.5 3 12735 380 1.5
4 3 120 0.010 2 4 9550 285 2.5
5 3 120 0.015 2.5 5 7640 345 4.5
6 3 120 0.020 3 6 6365 380 7.0
8 3 120 0.025 4 8 4775 360 11.5

10 3 120 0.030 5 10 3820 345 17.5

3 3 40 0.010 1.5 3 4245 125 0.5
4 3 40 0.010 2 4 3185 95 1.0
5 3 40 0.015 2.5 5 2545 115 1.5
6 3 40 0.015 3 6 2120 95 1.5
8 3 40 0.020 4 8 1590 95 3.0

10 3 40 0.025 5 10 1275 95 5.0

224

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

(  /
)

>12% Cr

P U
P

P U
P

P U
P U

U P

P U
P

P U
P

P U
P U

U P

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

(  /
)

>12% Cr





ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]

ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min][mm]

vcd1 z fz Q
[m/min] [mm] [mm3/min]

ap
ae

deff

3 2 180 0.060 0.05 0.12 0.73 60000 7200 39
4 2 180 0.080 0.06 0.16 0.97 58925 9430 91
5 2 180 0.100 0.08 0.20 1.22 47140 9430 142
6 2 180 0.090 0.09 0.24 1.46 39280 7070 153
8 2 180 0.120 0.12 0.32 1.94 29460 7070 272

10 2 180 0.150 0.15 0.40 2.43 23570 7070 424
12 2 180 0.120 0.18 0.48 2.92 19640 4715 408

3 2 140 0.060 0.05 0.12 0.73 60000 7200 39
4 2 140 0.080 0.06 0.16 0.97 45830 7335 71
5 2 140 0.100 0.08 0.20 1.22 36665 7335 110
6 2 140 0.090 0.09 0.24 1.46 30550 5500 119
8 2 140 0.120 0.12 0.32 1.94 22915 5500 211

10 2 140 0.150 0.15 0.40 2.43 18330 5500 330
12 2 140 0.120 0.18 0.48 2.92 15275 3665 317

5298

3 2 110 0.060 0.05 0.12 0.73 48010 5760 31
4 2 110 0.080 0.06 0.16 0.97 36010 5760 56
5 2 110 0.100 0.08 0.20 1.22 28805 5760 87
6 2 110 0.090 0.09 0.24 1.46 24005 4320 94
8 2 110 0.120 0.12 0.32 1.94 18005 4320 166

10 2 110 0.150 0.15 0.40 2.43 14405 4320 259
12 2 110 0.120 0.18 0.48 2.92 12005 2880 249

3 2 220 0.060 0.05 0.12 0.73 60000 7200 39
4 2 220 0.080 0.06 0.16 0.97 60000 9600 92
5 2 220 0.100 0.08 0.20 1.22 57615 11525 173
6 2 220 0.090 0.09 0.24 1.46 48010 8640 187
8 2 220 0.120 0.12 0.32 1.94 36010 8640 332

10 2 220 0.150 0.15 0.40 2.43 28805 8640 519
12 2 220 0.120 0.18 0.48 2.92 24005 5760 498

[mm]

vcd1 z fz

[m/min] [mm]

ap

ae

deff

3 2 200 0.045 0.03 0.05 2.50 25455 2290 45
4 2 200 0.060 0.04 0.06 3.33 19090 2290 45
5 2 200 0.075 0.05 0.08 4.17 15275 2290 45
6 2 200 0.060 0.06 0.06 5.00 12730 1530 45
8 2 200 0.080 0.08 0.08 6.67 9545 1525 45

10 2 200 0.100 0.10 0.10 8.34 7635 1525 45
12 2 200 0.060 0.12 0.06 10.00 6365 765 45

3 2 180 0.045 0.03 0.05 2.50 22910 2060 45
4 2 180 0.060 0.04 0.06 3.33 17180 2060 45
5 2 180 0.075 0.05 0.08 4.17 13745 2060 45
6 2 180 0.060 0.06 0.06 5.00 11455 1375 45
8 2 180 0.080 0.08 0.08 6.67 8590 1375 45

10 2 180 0.100 0.10 0.10 8.34 6875 1375 45
12 2 180 0.060 0.12 0.06 10.00 5725 685 45

5298

3 2 150 0.045 0.03 0.05 2.50 19090 1720 45
4 2 150 0.060 0.04 0.06 3.33 14320 1720 45
5 2 150 0.075 0.05 0.08 4.17 11455 1720 45
6 2 150 0.060 0.06 0.06 5.00 9545 1145 45
8 2 150 0.080 0.08 0.08 6.67 7160 1145 45

10 2 150 0.100 0.10 0.10 8.34 5725 1145 45
12 2 150 0.060 0.12 0.06 10.00 4775 575 45

3 2 250 0.045 0.03 0.05 2.50 31820 2865 45
4 2 250 0.060 0.04 0.06 3.33 23865 2865 45
5 2 250 0.075 0.05 0.08 4.17 19090 2865 45
6 2 250 0.060 0.06 0.06 5.00 15910 1910 45
8 2 250 0.080 0.08 0.08 6.67 11930 1910 45

10 2 250 0.100 0.10 0.10 8.34 9545 1910 45
12 2 250 0.060 0.12 0.06 10.00 7955 955 45

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

(  /
)
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

3 4 170 0.010 4.5 0.3 18040 720
4 4 170 0.015 6 0.4 13530 810
5 4 170 0.015 7.5 0.5 10825 650
6 4 170 0.020 9 0.6 9020 720
8 4 170 0.025 12 0.8 6765 675

10 4 170 0.035 15 1 5410 755
12 4 170 0.040 18 1.2 4510 720
16 4 170 0.055 24 1.6 3380 745
20 4 170 0.065 30 2 2705 705

3 4 110 0.010 4.5 0.3 11670 465
4 4 110 0.015 6 0.4 8755 525
5 4 110 0.015 7.5 0.5 7005 420
6 4 110 0.020 9 0.6 5835 465
8 4 110 0.025 12 0.8 4375 440

10 4 110 0.035 15 1 3500 490
12 4 110 0.040 18 1.2 2920 465
16 4 110 0.055 24 1.6 2190 480
20 4 110 0.065 30 2 1750 455

5340

3 4 80 0.010 4.5 0.3 8490 340
4 4 80 0.015 6 0.4 6365 380
5 4 80 0.015 7.5 0.5 5095 305
6 4 80 0.020 9 0.6 4245 340
8 4 80 0.025 12 0.8 3185 320

10 4 80 0.035 15 1 2545 355
12 4 80 0.040 18 1.2 2120 340
16 4 80 0.055 24 1.6 1590 350
20 4 80 0.065 30 2 1275 330

3 4 70 0.010 4.5 0.3 7425 295
4 4 70 0.015 6 0.4 5570 335
5 4 70 0.015 7.5 0.5 4455 265
6 4 70 0.020 9 0.6 3715 295
8 4 70 0.025 12 0.8 2785 280

10 4 70 0.035 15 1 2230 310
12 4 70 0.040 18 1.2 1855 295
16 4 70 0.055 24 1.6 1395 305
20 4 70 0.065 30 2 1115 290

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

3 4 130 0.010 4.5 0.3 13795 550
4 4 130 0.015 6 0.4 10345 620
5 4 130 0.015 7.5 0.5 8275 495
6 4 130 0.020 9 0.6 6895 550
8 4 130 0.025 12 0.8 5175 520

10 4 130 0.035 15 1 4140 580
12 4 130 0.040 18 1.2 3450 550
16 4 130 0.055 24 1.6 2585 570
20 4 130 0.065 30 2 2070 540

3 4 230 0.010 4.5 0.3 24405 975
4 4 230 0.015 6 0.4 18305 1100
5 4 230 0.015 7.5 0.5 14645 880
6 4 230 0.020 9 0.6 12200 975
8 4 230 0.025 12 0.8 9150 915

10 4 230 0.035 15 1 7320 1025
12 4 230 0.040 18 1.2 6100 975
16 4 230 0.055 24 1.6 4575 1005
20 4 230 0.065 30 2 3660 950

3 4 80 0.010 4.5 0.3 8490 340
4 4 80 0.015 6 0.4 6365 380
5 4 80 0.015 7.5 0.5 5095 305
6 4 80 0.020 9 0.6 4245 340
8 4 80 0.025 12 0.8 3185 320

10 4 80 0.035 15 1 2545 355
12 4 80 0.040 18 1.2 2120 340
16 4 80 0.055 24 1.6 1590 350
20 4 80 0.065 30 2 1275 330

3 4 40 0.010 4.5 0.3 4245 170
4 4 40 0.015 6 0.4 3185 190
5 4 40 0.015 7.5 0.5 2545 155
6 4 40 0.020 9 0.6 2120 170
8 4 40 0.025 12 0.8 1590 160

10 4 40 0.035 15 1 1275 180
12 4 40 0.040 18 1.2 1060 170
16 4 40 0.055 24 1.6 795 175
20 4 40 0.065 30 2 635 165

232

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

48 - 58 HRC

>12% Cr

(  /
)

Aeronautic materials

U

U

U
U

U

U

U
U

U

U





www.fraisa.com

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

3 4 170 0.010 4.5 0.3 18040 720
4 4 170 0.015 6 0.4 13530 810
5 4 170 0.015 7.5 0.5 10825 650
6 4 170 0.020 9 0.6 9020 720
8 4 170 0.025 12 0.8 6765 675

10 4 170 0.035 15 1 5410 755
12 4 170 0.040 18 1.2 4510 720
16 4 170 0.055 24 1.6 3380 745

3 4 110 0.010 4.5 0.3 11670 465
4 4 110 0.015 6 0.4 8755 525
5 4 110 0.015 7.5 0.5 7005 420
6 4 110 0.020 9 0.6 5835 465
8 4 110 0.025 12 0.8 4375 440

10 4 110 0.035 15 1 3500 490
12 4 110 0.040 18 1.2 2920 465
16 4 110 0.055 24 1.6 2190 480

5341

3 4 80 0.010 4.5 0.3 8490 340
4 4 80 0.015 6 0.4 6365 380
5 4 80 0.015 7.5 0.5 5095 305
6 4 80 0.020 9 0.6 4245 340
8 4 80 0.025 12 0.8 3185 320

10 4 80 0.035 15 1 2545 355
12 4 80 0.040 18 1.2 2120 340
16 4 80 0.055 24 1.6 1590 350

3 4 70 0.010 4.5 0.3 7425 295
4 4 70 0.015 6 0.4 5570 335
5 4 70 0.015 7.5 0.5 4455 265
6 4 70 0.020 9 0.6 3715 295
8 4 70 0.025 12 0.8 2785 280

10 4 70 0.035 15 1 2230 310
12 4 70 0.040 18 1.2 1855 295
16 4 70 0.055 24 1.6 1395 305

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

3 4 130 0.010 4.5 0.3 13795 550
4 4 130 0.015 6 0.4 10345 620
5 4 130 0.015 7.5 0.5 8275 495
6 4 130 0.020 9 0.6 6895 550
8 4 130 0.025 12 0.8 5175 520

10 4 130 0.035 15 1 4140 580
12 4 130 0.040 18 1.2 3450 550
16 4 130 0.055 24 1.6 2585 570

3 4 230 0.010 4.5 0.3 24405 975
4 4 230 0.015 6 0.4 18305 1100
5 4 230 0.015 7.5 0.5 14645 880
6 4 230 0.020 9 0.6 12200 975
8 4 230 0.025 12 0.8 9150 915

10 4 230 0.035 15 1 7320 1025
12 4 230 0.040 18 1.2 6100 975
16 4 230 0.055 24 1.6 4575 1005

3 4 80 0.010 4.5 0.3 8490 340
4 4 80 0.015 6 0.4 6365 380
5 4 80 0.015 7.5 0.5 5095 305
6 4 80 0.020 9 0.6 4245 340
8 4 80 0.025 12 0.8 3185 320

10 4 80 0.035 15 1 2545 355
12 4 80 0.040 18 1.2 2120 340
16 4 80 0.055 24 1.6 1590 350

3 4 40 0.010 4.5 0.3 4245 170
4 4 40 0.015 6 0.4 3185 190
5 4 40 0.015 7.5 0.5 2545 155
6 4 40 0.020 9 0.6 2120 170
8 4 40 0.025 12 0.8 1590 160

10 4 40 0.035 15 1 1275 180
12 4 40 0.040 18 1.2 1060 170
16 4 40 0.055 24 1.6 795 175

234

U

U

U
U

U

U

U
U

U

U

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

48 - 58 HRC

>12% Cr

(  /
)

Aeronautic materials
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

6 4 170 0.020 9 1.5 9020 720
7 4 170 0.025 10.5 1.7 7730 775
8 4 170 0.025 12 2 6765 675

10 4 170 0.035 15 2.5 5410 755
12 4 170 0.040 18 3 4510 720
14 4 170 0.045 21 3.5 3865 695
16 4 170 0.055 24 4 3380 745
18 4 170 0.060 27 4.5 3005 720
20 4 170 0.065 30 5 2705 705

6 4 110 0.020 9 1.5 5835 465
7 4 110 0.025 10.5 1.7 5000 500
8 4 110 0.025 12 2 4375 440

10 4 110 0.035 15 2.5 3500 490
12 4 110 0.040 18 3 2920 465
14 4 110 0.045 21 3.5 2500 450
16 4 110 0.055 24 4 2190 480
18 4 110 0.060 27 4.5 1945 465
20 4 110 0.065 30 5 1750 455

5355

6 4 80 0.020 9 0.6 4245 340
7 4 80 0.025 10.5 0.7 3640 365
8 4 80 0.025 12 0.8 3185 320

10 4 80 0.035 15 1 2545 355
12 4 80 0.040 18 1.2 2120 340
14 4 80 0.045 21 1.4 1820 330
16 4 80 0.055 24 1.6 1590 350
18 4 80 0.060 27 1.8 1415 340
20 4 80 0.065 30 2 1275 330

6 4 70 0.020 9 1.5 3715 295
7 4 70 0.025 10.5 1.7 3185 320
8 4 70 0.025 12 2 2785 280

10 4 70 0.035 15 2.5 2230 310
12 4 70 0.040 18 3 1855 295
14 4 70 0.045 21 3.5 1590 285
16 4 70 0.055 24 4 1395 305
18 4 70 0.060 27 4.5 1240 300
20 4 70 0.065 30 5 1115 290

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

6 4 130 0.020 9 1.5 6895 550
7 4 130 0.025 10.5 1.7 5910 590
8 4 130 0.025 12 2 5175 520

10 4 130 0.035 15 2.5 4140 580
12 4 130 0.040 18 3 3450 550
14 4 130 0.045 21 3.5 2955 530
16 4 130 0.055 24 4 2585 570
18 4 130 0.060 27 4.5 2300 550
20 4 130 0.065 30 5 2070 540

6 4 230 0.020 9 1.5 12200 975
7 4 230 0.025 10.5 1.7 10460 1045
8 4 230 0.025 12 2 9150 915

10 4 230 0.035 15 2.5 7320 1025
12 4 230 0.040 18 3 6100 975
14 4 230 0.045 21 3.5 5230 940
16 4 230 0.055 24 4 4575 1005
18 4 230 0.060 27 4.5 4065 975
20 4 230 0.065 30 5 3660 950

6 4 80 0.020 9 1.5 4245 340
7 4 80 0.025 10.5 1.7 3640 365
8 4 80 0.025 12 2 3185 320

10 4 80 0.035 15 2.5 2545 355
12 4 80 0.040 18 3 2120 340
14 4 80 0.045 21 3.5 1820 330
16 4 80 0.055 24 4 1590 350
18 4 80 0.060 27 4.5 1415 340
20 4 80 0.065 30 5 1275 330

6 4 40 0.020 9 1.5 2120 170
7 4 40 0.025 10.5 1.7 1820 180
8 4 40 0.025 12 2 1590 160

10 4 40 0.035 15 2.5 1275 180
12 4 40 0.040 18 3 1060 170
14 4 40 0.045 21 3.5 910 165
16 4 40 0.055 24 4 795 175
18 4 40 0.060 27 4.5 705 170
20 4 40 0.065 30 5 635 165

236

U

U

U
U

T U

U
U

U
U

T U

T U

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

48 - 58 HRC

>12% Cr

(  /
)

Aeronautic materials
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

6 6 170 0.015 9 0.3 9020 810
8 6 170 0.025 12 0.4 6765 1015

10 6 170 0.030 15 0.5 5410 975
12 6 170 0.035 18 0.6 4510 945
14 8 170 0.040 21 0.7 3865 1235
16 8 170 0.045 24 0.8 3380 1215
18 8 170 0.050 27 0.9 3005 1200
20 10 170 0.055 30 1.0 2705 1490

6 6 110 0.015 9 0.3 5835 525
8 6 110 0.025 12 0.4 4375 655

10 6 110 0.030 15 0.5 3500 630
12 6 110 0.035 18 0.6 2920 615
14 8 110 0.040 21 0.7 2500 800
16 8 110 0.045 24 0.8 2190 790
18 8 110 0.050 27 0.9 1945 780
20 10 110 0.055 30 1.0 1750 965

5360

6 6 80 0.015 9 0.3 4245 380
8 6 80 0.025 12 0.4 3185 480

10 6 80 0.030 15 0.5 2545 460
12 6 80 0.035 18 0.6 2120 445
14 8 80 0.040 21 0.7 1820 580
16 8 80 0.045 24 0.8 1590 570
18 8 80 0.050 27 0.9 1415 565
20 10 80 0.055 30 1.0 1275 700

6 6 70 0.015 9 0.3 3715 335
8 6 70 0.025 12 0.4 2785 420

10 6 70 0.030 15 0.5 2230 400
12 6 70 0.035 18 0.6 1855 390
14 8 70 0.040 21 0.7 1590 510
16 8 70 0.045 24 0.8 1395 500
18 8 70 0.050 27 0.9 1240 495
20 10 70 0.055 30 1.0 1115 615

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

6 6 130 0.015 9 0.3 6895 620
8 6 130 0.025 12 0.4 5175 775

10 6 130 0.030 15 0.5 4140 745
12 6 130 0.035 18 0.6 3450 725
14 8 130 0.040 21 0.7 2955 945
16 8 130 0.045 24 0.8 2585 930
18 8 130 0.050 27 0.9 2300 920
20 10 130 0.055 30 1.0 2070 1140

6 6 230 0.015 9 0.1 12200 1100
8 6 230 0.025 12 0.2 9150 1375

10 6 230 0.030 15 0.2 7320 1320
12 6 230 0.035 18 0.3 6100 1280
14 8 230 0.040 21 0.3 5230 1675
16 8 230 0.045 24 0.4 4575 1645
18 8 230 0.050 27 0.4 4065 1625
20 10 230 0.055 30 0.5 3660 2015

6 6 80 0.015 9 0.1 4245 380
8 6 80 0.025 12 0.1 3185 480

10 6 80 0.030 15 0.1 2545 460
12 6 80 0.035 18 0.1 2120 445
14 8 80 0.040 21 0.1 1820 580
16 8 80 0.045 24 0.1 1590 570
18 8 80 0.050 27 0.1 1415 565
20 10 80 0.055 30 0.1 1275 700

6 6 40 0.015 9 0.1 2120 190
8 6 40 0.025 12 0.1 1590 240

10 6 40 0.030 15 0.1 1275 230
12 6 40 0.035 18 0.1 1060 225
14 8 40 0.040 21 0.1 910 290
16 8 40 0.045 24 0.1 795 285
18 8 40 0.050 27 0.1 705 280
20 10 40 0.055 30 0.1 635 350

238

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

48 - 54 HRC

High alloyed steel

>12% Cr

(  /
)

Aeronautic materials
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

6 6 130 0.010 15 0.3 6895 415
8 6 130 0.015 20 0.4 5175 465

10 6 130 0.020 25 0.5 4140 495
12 6 130 0.025 30 0.6 3450 520
16 8 130 0.030 40 0.8 2585 620
20 10 130 0.040 50 1.0 2070 830

6 6 90 0.010 15 0.3 4775 285
8 6 90 0.015 20 0.4 3580 320

10 6 90 0.020 25 0.5 2865 345
12 6 90 0.025 30 0.6 2385 360
16 8 90 0.030 40 0.8 1790 430
20 10 90 0.040 50 1.0 1430 570

5265

6 6 60 0.010 15 0.3 3185 190
8 6 60 0.015 20 0.4 2385 215

10 6 60 0.020 25 0.5 1910 230
12 6 60 0.025 30 0.6 1590 240
16 8 60 0.030 40 0.8 1195 285
20 10 60 0.040 50 1.0 955 380

6 6 50 0.010 15 0.3 2655 160
8 6 50 0.015 20 0.4 1990 180

10 6 50 0.020 25 0.5 1590 190
12 6 50 0.025 30 0.6 1325 200
16 8 50 0.030 40 0.8 995 240
20 10 50 0.040 50 1.0 795 320

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

6 6 100 0.010 15 0.3 5305 320
8 6 100 0.015 20 0.4 3980 360

10 6 100 0.020 25 0.5 3185 380
12 6 100 0.025 30 0.6 2655 400
16 8 100 0.030 40 0.8 1990 480
20 10 100 0.040 50 1.0 1590 635

6 6 180 0.010 15 0.1 9550 575
8 6 180 0.015 20 0.1 7160 645

10 6 180 0.020 25 0.1 5730 690
12 6 180 0.025 30 0.1 4775 715
16 8 180 0.030 40 0.1 3580 860
20 10 180 0.040 50 0.1 2865 1145

240

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

48 - 54 HRC

High alloyed steel

>12% Cr

(  /
)

U
U

U
U

U
U

U

U
U

U
U
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

10 6 30 0.015 40 0.1 955 85
12 6 30 0.020 48 0.1 795 95
16 8 30 0.025 64 0.1 595 120
20 10 30 0.035 80 0.1 475 165
25 12 30 0.040 100 0.1 380 180

10 6 30 0.015 40 0.1 955 85
12 6 30 0.020 48 0.1 795 95
16 8 30 0.025 64 0.1 595 90
20 10 30 0.035 80 0.1 475 100
25 12 30 0.040 100 0.1 380 120

5268

10 6 20 0.015 40 0.1 635 55
12 6 20 0.020 48 0.1 530 65
16 8 20 0.025 64 0.1 400 60
20 10 20 0.035 80 0.1 320 65
25 12 20 0.040 100 0.1 255 80

10 6 20 0.015 40 0.1 635 55
12 6 20 0.020 48 0.1 530 65
16 8 20 0.025 64 0.1 400 60
20 10 20 0.035 80 0.1 320 65
25 12 20 0.040 100 0.1 255 80

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

10 6 30 0.015 40 0.1 955 85
12 6 30 0.020 48 0.1 795 95
16 8 30 0.025 64 0.1 595 90
20 10 30 0.035 80 0.2 475 100
25 12 30 0.040 100 0.2 380 120

10 6 30 0.015 40 0.1 955 85
12 6 30 0.020 48 0.1 795 95
16 8 30 0.025 64 0.1 595 90
20 10 30 0.035 80 0.1 475 100
25 12 30 0.040 100 0.1 380 120

242

U
U

U
U

U
U

U

U
U

U
U

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

48 - 54 HRC

High alloyed steel

>12% Cr

(  /
)
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

3 2 120 0.010 3 1.5 12735 255 1.0
4 2 120 0.015 4 2 9550 285 2.5
5 2 120 0.020 5 2.5 7640 305 4.0
6 2 120 0.025 6 3 6365 320 6.0
8 2 120 0.030 8 4 4775 285 9.0

10 2 120 0.040 10 5 3820 305 15.5
12 2 120 0.050 12 6 3185 320 23.0
16 2 120 0.065 16 8 2385 310 39.5
20 2 120 0.080 20 10 1910 305 61.0

3 2 80 0.010 3 1.5 8490 170 1.0
4 2 80 0.015 4 2 6365 190 1.5
5 2 80 0.020 5 2.5 5095 205 2.5
6 2 80 0.020 6 3 4245 170 3.0
8 2 80 0.030 8 4 3185 190 6.0

10 2 80 0.035 10 5 2545 180 9.0
12 2 80 0.045 12 6 2120 190 13.5
16 2 80 0.060 16 8 1590 190 24.5
20 2 80 0.070 20 10 1275 180 36.0

5300

3 2 160 0.015 3 1.5 16975 510 2.5
4 2 160 0.020 4 2 12735 510 4.0
5 2 160 0.020 5 2.5 10185 405 5.0
6 2 160 0.025 6 3 8490 425 7.5
8 2 160 0.035 8 4 6365 445 14.0

10 2 160 0.045 10 5 5095 460 23.0
12 2 160 0.055 12 6 4245 465 33.5
16 2 160 0.070 16 8 3185 445 57.0
20 2 160 0.090 20 10 2545 460 92.0

3 2 60 0.010 3 1.5 6365 125 0.5
4 2 60 0.015 4 2 4775 145 1.0
5 2 60 0.020 5 2.5 3820 155 2.0
6 2 60 0.020 6 3 3185 125 2.5
8 2 60 0.030 8 4 2385 145 4.5

10 2 60 0.035 10 5 1910 135 7.0
12 2 60 0.045 12 6 1590 145 10.5
16 2 60 0.060 16 8 1195 145 18.5
20 2 60 0.070 20 10 955 135 27.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
3 2 100 0.010 1.5 3 10610 210 1.0
4 2 100 0.010 2 4 7960 160 1.5
5 2 100 0.015 2.5 5 6365 190 2.5
6 2 100 0.015 3 6 5305 160 3.0
8 2 100 0.020 4 8 3980 160 5.0

10 2 100 0.030 5 10 3185 190 9.5
12 2 100 0.035 6 12 2655 185 13.5
16 2 100 0.045 8 16 1990 180 23.0
20 2 100 0.055 10 20 1590 175 35.0

3 2 70 0.010 1.5 3 7425 150 0.5
4 2 70 0.010 2 4 5570 110 1.0
5 2 70 0.015 2.5 5 4455 135 1.5
6 2 70 0.015 3 6 3715 110 2.0
8 2 70 0.020 4 8 2785 110 3.5

10 2 70 0.025 5 10 2230 110 5.5
12 2 70 0.030 6 12 1855 110 8.0
16 2 70 0.040 8 16 1395 110 14.0
20 2 70 0.050 10 20 1115 110 22.0

5300

3 2 120 0.010 1.5 3 12735 255 1.0
4 2 120 0.010 2 4 9550 190 1.5
5 2 120 0.015 2.5 5 7640 230 3.0
6 2 120 0.020 3 6 6365 255 4.5
8 2 120 0.025 4 8 4775 240 7.5

10 2 120 0.030 5 10 3820 230 11.5
12 2 120 0.035 6 12 3185 225 16.0
16 2 120 0.050 8 16 2385 240 30.5
20 2 120 0.060 10 20 1910 230 46.0

3 2 40 0.010 1.5 3 4245 85 0.5
4 2 40 0.010 2 4 3185 65 0.5
5 2 40 0.015 2.5 5 2545 75 1.0
6 2 40 0.015 3 6 2120 65 1.0
8 2 40 0.020 4 8 1590 65 2.0

10 2 40 0.025 5 10 1275 65 3.5
12 2 40 0.030 6 12 1060 65 4.5
16 2 40 0.040 8 16 795 65 8.5
20 2 40 0.050 10 20 635 65 13.0

244

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

(  /
)

>12% Cr

U
U

U
U

U
U

U

U
U

U
U

U
U

U

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

(  /
)

>12% Cr
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

2 3 120 0.005 3.0 0.2 19100 285
3 3 120 0.010 4.5 0.3 12735 380
4 3 120 0.015 6.0 0.4 9550 430
5 3 120 0.015 7.5 0.5 7640 345
6 3 120 0.020 9.0 0.6 6365 380
8 3 120 0.025 12.0 0.8 4775 360
9 3 120 0.030 13.5 0.9 4245 380

10 3 120 0.035 15.0 1.0 3820 400
12 3 120 0.040 18.0 1.2 3185 380

2 3 80 0.005 3.0 0.2 12735 190
3 3 80 0.010 4.5 0.3 8490 255
4 3 80 0.015 6.0 0.4 6365 285
5 3 80 0.015 7.5 0.5 5095 230
6 3 80 0.020 9.0 0.6 4245 255
8 3 80 0.025 12.0 0.8 3185 240
9 3 80 0.030 13.5 0.9 2830 255

10 3 80 0.035 15.0 1.0 2545 265
12 3 80 0.040 18.0 1.2 2120 255

5330

2 3 160 0.005 3.0 0.2 25465 380
3 3 160 0.010 4.5 0.3 16975 510
4 3 160 0.015 6.0 0.4 12735 575
5 3 160 0.015 7.5 0.5 10185 460
6 3 160 0.020 9.0 0.6 8490 510
8 3 160 0.025 12.0 0.8 6365 475
9 3 160 0.030 13.5 0.9 5660 510

10 3 160 0.035 15.0 1.0 5095 535
12 3 160 0.040 18.0 1.2 4245 510

2 3 60 0.005 3.0 0.2 9550 145
3 3 60 0.010 4.5 0.3 6365 190
4 3 60 0.015 6.0 0.4 4775 215
5 3 60 0.015 7.5 0.5 3820 170
6 3 60 0.020 9.0 0.6 3185 190
8 3 60 0.025 12.0 0.8 2385 180
9 3 60 0.030 13.5 0.9 2120 190

10 3 60 0.035 15.0 1.0 1910 200
12 3 60 0.040 18.0 1.2 1590 190

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
2 3 100 0.005 1.0 2.0 15915 240 0.5
3 3 100 0.010 1.5 3.0 10610 320 1.5
4 3 100 0.010 2.0 4.0 7960 240 2.0
5 3 100 0.015 2.5 5.0 6365 285 3.5
6 3 100 0.015 3.0 6.0 5305 240 4.5
8 3 100 0.020 4.0 8.0 3980 240 7.5
9 3 100 0.025 4.5 9.0 3535 265 10.5

10 3 100 0.030 5.0 10.0 3185 285 14.5
12 3 100 0.035 6.0 12.0 2655 280 20.0

2 3 70 0.005 1.0 2.0 11140 165 0.5
3 3 70 0.010 1.5 3.0 7425 225 1.0
4 3 70 0.010 2.0 4.0 5570 165 1.5
5 3 70 0.015 2.5 5.0 4455 200 2.5
6 3 70 0.015 3.0 6.0 3715 165 3.0
8 3 70 0.020 4.0 8.0 2785 165 5.5
9 3 70 0.025 4.5 9.0 2475 185 7.5

10 3 70 0.025 5.0 10.0 2230 165 8.5
12 3 70 0.030 6.0 12.0 1855 165 12.0

5330

2 3 120 0.005 1.0 2.0 19100 285 0.5
3 3 120 0.010 1.5 3.0 12735 380 1.5
4 3 120 0.010 2.0 4.0 9550 285 2.5
5 3 120 0.015 2.5 5.0 7640 345 4.5
6 3 120 0.020 3.0 6.0 6365 380 7.0
8 3 120 0.025 4.0 8.0 4775 360 11.5
9 3 120 0.030 4.5 9.0 4245 380 15.5

10 3 120 0.030 5.0 10.0 3820 345 17.5
12 3 120 0.035 6.0 12.0 3185 335 24.0

2 3 40 0.005 1.0 2.0 6365 95 0.0
3 3 40 0.010 1.5 3.0 4245 125 0.5
4 3 40 0.010 2.0 4.0 3185 95 1.0
5 3 40 0.015 2.5 5.0 2545 115 1.5
6 3 40 0.015 3.0 6.0 2120 95 1.5
8 3 40 0.020 4.0 8.0 1590 95 3.0
9 3 40 0.025 4.5 9.0 1415 105 4.5

10 3 40 0.025 5.0 10.0 1275 95 5.0
12 3 40 0.030 6.0 12.0 1060 95 7.0
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U
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P
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248

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

13 3 120 0.045 19.5 1.3 2940 395
14 3 120 0.045 21.0 1.4 2730 370
15 3 120 0.050 22.5 1.5 2545 380
16 3 120 0.055 24.0 1.6 2385 395
18 3 120 0.060 27.0 1.8 2120 380
20 3 120 0.065 30.0 2.0 1910 370
22 3 120 0.075 33.0 2.2 1735 390
25 3 120 0.085 37.5 2.5 1530 390

13 3 80 0.045 19.5 1.3 1960 265
14 3 80 0.045 21.0 1.4 1820 245
15 3 80 0.050 22.5 1.5 1700 255
16 3 80 0.055 24.0 1.6 1590 260
18 3 80 0.060 27.0 1.8 1415 255
20 3 80 0.065 30.0 2.0 1275 250
22 3 80 0.075 33.0 2.2 1160 260
25 3 80 0.085 37.5 2.5 1020 260

5330

13 3 160 0.045 19.5 1.3 3920 530
14 3 160 0.045 21.0 1.4 3640 490
15 3 160 0.050 22.5 1.5 3395 510
16 3 160 0.055 24.0 1.6 3185 525
18 3 160 0.060 27.0 1.8 2830 510
20 3 160 0.065 30.0 2.0 2545 495
22 3 160 0.075 33.0 2.2 2315 520
25 3 160 0.085 37.5 2.5 2035 520

13 3 60 0.045 19.5 1.3 1470 200
14 3 60 0.045 21.0 1.4 1365 185
15 3 60 0.050 22.5 1.5 1275 190
16 3 60 0.055 24.0 1.6 1195 195
18 3 60 0.060 27.0 1.8 1060 190
20 3 60 0.065 30.0 2.0 955 185
22 3 60 0.075 33.0 2.2 870 195
25 3 60 0.085 37.5 2.5 765 195

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
13 3 100 0.035 6.5 13.0 2450 255 21.5
14 3 100 0.040 7.0 14.0 2275 275 27.0
15 3 100 0.040 7.5 15.0 2120 255 28.5
16 3 100 0.045 8.0 16.0 1990 270 34.5
18 3 100 0.050 9.0 18.0 1770 265 43.0
20 3 100 0.055 10.0 20.0 1590 260 52.0
22 3 100 0.060 11.0 22.0 1445 260 63.0
25 3 100 0.070 12.5 25.0 1275 270 84.5

13 3 70 0.035 6.5 13.0 1715 180 15.0
14 3 70 0.035 7.0 14.0 1590 165 16.0
15 3 70 0.040 7.5 15.0 1485 180 20.5
16 3 70 0.040 8.0 16.0 1395 165 21.0
18 3 70 0.045 9.0 18.0 1240 165 26.5
20 3 70 0.050 10.0 20.0 1115 165 33.0
22 3 70 0.055 11.0 22.0 1015 165 40.0
25 3 70 0.065 12.5 25.0 890 175 54.5

5330

13 3 120 0.040 6.5 13.0 2940 355 30.0
14 3 120 0.045 7.0 14.0 2730 370 36.5
15 3 120 0.045 7.5 15.0 2545 345 39.0
16 3 120 0.050 8.0 16.0 2385 360 46.0
18 3 120 0.055 9.0 18.0 2120 350 56.5
20 3 120 0.060 10.0 20.0 1910 345 69.0
22 3 120 0.065 11.0 22.0 1735 340 82.5
25 3 120 0.075 12.5 25.0 1530 345 108.0

13 3 40 0.035 6.5 13.0 980 105 9.0
14 3 40 0.035 7.0 14.0 910 95 9.5
15 3 40 0.040 7.5 15.0 850 100 11.5
16 3 40 0.040 8.0 16.0 795 95 12.0
18 3 40 0.045 9.0 18.0 705 95 15.5
20 3 40 0.050 10.0 20.0 635 95 19.0
22 3 40 0.055 11.0 22.0 580 95 23.0
25 3 40 0.065 12.5 25.0 510 100 31.5
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

6 3 120 0.015 15 0.3 6365 285
7 3 120 0.020 17.5 0.3 5455 325
8 3 120 0.020 20 0.4 4775 285
9 3 120 0.025 22.5 0.4 4245 320

10 3 120 0.025 25 0.5 3820 285
12 3 120 0.030 30 0.6 3185 285
16 3 120 0.040 40 0.8 2385 285
20 3 120 0.050 50 1 1910 285

6 3 80 0.015 15 0.3 4245 190
7 3 80 0.020 17.5 0.3 3640 220
8 3 80 0.020 20 0.4 3185 190
9 3 80 0.025 22.5 0.4 2830 210

10 3 80 0.025 25 0.5 2545 190
12 3 80 0.030 30 0.6 2120 190
16 3 80 0.040 40 0.8 1590 190
20 3 80 0.050 50 1 1275 190

5332

6 3 160 0.015 15 0.3 8490 380
7 3 160 0.020 17.5 0.3 7275 435
8 3 160 0.020 20 0.4 6365 380
9 3 160 0.025 22.5 0.4 5660 425

10 3 160 0.025 25 0.5 5095 380
12 3 160 0.030 30 0.6 4245 380
16 3 160 0.040 40 0.8 3185 380
20 3 160 0.050 50 1 2545 380

6 3 60 0.015 15 0.3 3185 145
7 3 60 0.020 17.5 0.3 2730 165
8 3 60 0.020 20 0.4 2385 145
9 3 60 0.025 22.5 0.4 2120 160

10 3 60 0.025 25 0.5 1910 145
12 3 60 0.030 30 0.6 1590 145
16 3 60 0.040 40 0.8 1195 145
20 3 60 0.050 50 1 955 145

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 3 100 0.010 1.2 6 5305 160 1.0
7 3 100 0.015 1.4 7 4545 205 2.0
8 3 100 0.015 1.6 8 3980 180 2.5
9 3 100 0.020 1.8 9 3535 210 3.5

10 3 100 0.020 2 10 3185 190 4.0
12 3 100 0.025 2.4 12 2655 200 6.0
16 3 100 0.030 3.2 16 1990 180 9.0
20 3 100 0.040 4 20 1590 190 15.0

6 3 70 0.010 1.2 6 3715 110 1.0
7 3 70 0.015 1.4 7 3185 145 1.5
8 3 70 0.015 1.6 8 2785 125 1.5
9 3 70 0.015 1.8 9 2475 110 2.0

10 3 70 0.020 2 10 2230 135 2.5
12 3 70 0.020 2.4 12 1855 110 3.0
16 3 70 0.030 3.2 16 1395 125 6.5
20 3 70 0.035 4 20 1115 115 9.0

5332

6 3 120 0.015 1.2 6 6365 285 2.0
7 3 120 0.015 1.4 7 5455 245 2.5
8 3 120 0.020 1.6 8 4775 285 3.5
9 3 120 0.020 1.8 9 4245 255 4.0

10 3 120 0.020 2 10 3820 230 4.5
12 3 120 0.025 2.4 12 3185 240 7.0
16 3 120 0.035 3.2 16 2385 250 13.0
20 3 120 0.045 4 20 1910 260 21.0

6 3 40 0.010 1.2 6 2120 65 0.5
7 3 40 0.015 1.4 7 1820 80 1.0
8 3 40 0.015 1.6 8 1590 70 1.0
9 3 40 0.015 1.8 9 1415 65 1.0

10 3 40 0.020 2 10 1275 75 1.5
12 3 40 0.020 2.4 12 1060 65 2.0
16 3 40 0.030 3.2 16 795 70 3.5
20 3 40 0.035 4 20 635 65 5.0
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

3 3 120 0.010 4.5 0.2 12735 380
4 3 120 0.010 6.0 0.2 9550 285
5 3 120 0.015 7.5 0.3 7640 345
6 3 120 0.015 9.0 0.3 6365 285
8 3 120 0.020 12.0 0.4 4775 285

10 3 120 0.025 15.0 0.5 3820 285
12 3 120 0.030 18.0 0.6 3185 285
16 3 120 0.040 24.0 0.8 2385 285

3 3 80 0.010 4.5 0.2 8490 255
4 3 80 0.010 6.0 0.2 6365 190
5 3 80 0.015 7.5 0.3 5095 230
6 3 80 0.015 9.0 0.3 4245 190
8 3 80 0.020 12.0 0.4 3185 190

10 3 80 0.025 15.0 0.5 2545 190
12 3 80 0.030 18.0 0.6 2120 190
16 3 80 0.040 24.0 0.8 1590 190

5333

3 3 160 0.010 4.5 0.2 16975 510
4 3 160 0.010 6.0 0.2 12735 380
5 3 160 0.015 7.5 0.3 10185 460
6 3 160 0.015 9.0 0.3 8490 380
8 3 160 0.020 12.0 0.4 6365 380

10 3 160 0.025 15.0 0.5 5095 380
12 3 160 0.030 18.0 0.6 4245 380
16 3 160 0.040 24.0 0.8 3185 380

3 3 60 0.010 4.5 0.2 6365 190
4 3 60 0.010 6.0 0.2 4775 145
5 3 60 0.015 7.5 0.3 3820 170
6 3 60 0.015 9.0 0.3 3185 145
8 3 60 0.020 12.0 0.4 2385 145

10 3 60 0.025 15.0 0.5 1910 145
12 3 60 0.030 18.0 0.6 1590 145
16 3 60 0.040 24.0 0.8 1195 145

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

3 3 100 0.005 0.6 3 10610 160 0.3
4 3 100 0.010 0.8 4 7960 240 0.8
5 3 100 0.010 1.0 5 6365 190 1.0
6 3 100 0.010 1.2 6 5305 160 1.2
8 3 100 0.015 1.6 8 3980 180 2.3

10 3 100 0.020 2.0 10 3185 190 3.8
12 3 100 0.025 2.4 12 2655 200 5.8
16 3 100 0.030 3.2 16 1990 180 9.2

3 3 70 0.005 0.6 3 7425 110 0.2
4 3 70 0.005 0.8 4 5570 85 0.3
5 3 70 0.010 1.0 5 4455 135 0.7
6 3 70 0.010 1.2 6 3715 110 0.8
8 3 70 0.015 1.6 8 2785 125 1.6

10 3 70 0.020 2.0 10 2230 135 2.7
12 3 70 0.020 2.4 12 1855 110 3.2
16 3 70 0.030 3.2 16 1395 125 6.4

5333

3 3 120 0.005 0.6 3 12735 190 0.3
4 3 120 0.010 0.8 4 9550 285 0.9
5 3 120 0.010 1.0 5 7640 230 1.2
6 3 120 0.015 1.2 6 6365 285 2.1
8 3 120 0.020 1.6 8 4775 285 3.6

10 3 120 0.020 2.0 10 3820 230 4.6
12 3 120 0.025 2.4 12 3185 240 6.9
16 3 120 0.035 3.2 16 2385 250 12.8

3 3 40 0.005 0.6 3 4245 65 0.1
4 3 40 0.005 0.8 4 3185 50 0.2
5 3 40 0.010 1.0 5 2545 75 0.4
6 3 40 0.010 1.2 6 2120 65 0.5
8 3 40 0.015 1.6 8 1590 70 0.9

10 3 40 0.020 2.0 10 1275 75 1.5
12 3 40 0.020 2.4 12 1060 65 1.9
16 3 40 0.030 3.2 16 795 70 3.6

252

ap

ae

ap

U
U

U
U

U
U

U

U
U

U
U

U
U

U

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

(  /
)

>12% Cr

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

>12% Cr





[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

3 3 120 0.010 4.5 0.1 12735 380 0.1
4 3 120 0.010 6.0 0.1 9550 285 0.2
5 3 120 0.015 7.5 0.1 7640 345 0.3
6 3 120 0.015 9.0 0.2 6365 285 0.4
8 3 120 0.020 12.0 0.2 4775 285 0.7

10 3 120 0.025 15.0 0.3 3820 285 1.1
12 3 120 0.030 18.0 0.3 3185 285 1.5
16 3 120 0.040 24.0 0.4 2385 285 2.7

3 3 80 0.010 4.5 0.1 8490 255 0.1
4 3 80 0.010 6.0 0.1 6365 190 0.1
5 3 80 0.015 7.5 0.1 5095 230 0.0
6 3 80 0.015 9.0 0.2 4245 190 0.5
8 3 80 0.020 12.0 0.2 3185 190 0.5

10 3 80 0.025 15.0 0.3 2545 190 0.5
12 3 80 0.030 18.0 0.3 2120 190 1.0
16 3 80 0.040 24.0 0.4 1590 190 2.0

5393

3 3 160 0.010 4.5 0.1 16975 510 0.2
4 3 160 0.010 6.0 0.1 12735 380 0.2
5 3 160 0.015 7.5 0.1 10185 460 0.4
6 3 160 0.015 9.0 0.2 8490 380 0.5
8 3 160 0.020 12.0 0.2 6365 380 0.9

10 3 160 0.025 15.0 0.3 5095 380 1.4
12 3 160 0.030 18.0 0.3 4245 380 2.1
16 3 160 0.040 24.0 0.4 3185 380 3.6

3 3 60 0.010 4.5 0.1 6365 190 0.1
4 3 60 0.010 6.0 0.1 4775 145 0.1
5 3 60 0.015 7.5 0.1 3820 170 0.2
6 3 60 0.015 9.0 0.2 3185 145 0.2
8 3 60 0.020 12.0 0.2 2385 145 0.3

10 3 60 0.025 15.0 0.3 1910 145 0.5
12 3 60 0.030 18.0 0.3 1590 145 0.8
16 3 60 0.040 24.0 0.4 1195 145 1.4

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

3 3 100 0.005 0.3 3 10610 160 0.1
4 3 100 0.010 0.4 4 7960 240 0.4
5 3 100 0.010 0.5 5 6365 190 0.5
6 3 100 0.010 0.6 6 5305 160 0.6
8 3 100 0.015 0.8 8 3980 180 1.2

10 3 100 0.020 1.0 10 3185 190 1.9
12 3 100 0.025 1.2 12 2655 200 2.9
16 3 100 0.030 1.6 16 1990 180 4.6

3 3 70 0.005 0.3 3 7425 110 0.1
4 3 70 0.005 0.4 4 5570 85 0.1
5 3 70 0.010 0.5 5 4455 135 0.3
6 3 70 0.010 0.6 6 3715 110 0.4
8 3 70 0.015 0.8 8 2785 125 0.8

10 3 70 0.020 1.0 10 2230 135 1.4
12 3 70 0.020 1.2 12 1855 110 1.6
16 3 70 0.030 1.6 16 1395 125 3.2

5393

3 3 120 0.005 0.3 3 12735 190 0.2
4 3 120 0.010 0.4 4 9550 285 0.5
5 3 120 0.010 0.5 5 7640 230 0.6
6 3 120 0.015 0.6 6 6365 285 1.0
8 3 120 0.020 0.8 8 4775 285 1.8

10 3 120 0.020 1.0 10 3820 230 2.3
12 3 120 0.025 1.2 12 3185 240 3.5
16 3 120 0.035 1.6 16 2385 250 6.4

3 3 40 0.005 0.3 3 4245 65 0.1
4 3 40 0.005 0.4 4 3185 50 0.1
5 3 40 0.010 0.5 5 2545 75 0.2
6 3 40 0.010 0.6 6 2120 65 0.2
8 3 40 0.015 0.8 8 1590 70 0.4

10 3 40 0.020 1.0 10 1275 75 0.8
12 3 40 0.020 1.2 12 1060 65 0.9
16 3 40 0.030 1.6 16 795 70 1.8

ap

ae

ap
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[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

3 2 120 0.010 3 1.5 12735 255 1.0
4 2 120 0.015 4 2 9550 285 2.5
5 2 120 0.020 5 2.5 7640 305 4.0
6 2 120 0.025 6 3 6365 320 6.0
8 2 120 0.030 8 4 4775 285 9.0

10 2 120 0.040 10 5 3820 305 15.5
12 2 120 0.050 12 6 3185 320 23.0
16 2 120 0.065 16 8 2385 310 39.5
20 2 120 0.080 20 10 1910 305 61.0

3 2 80 0.010 3 1.5 8490 170 1.0
4 2 80 0.015 4 2 6365 190 1.5
5 2 80 0.020 5 2.5 5095 205 2.5
6 2 80 0.020 6 3 4245 170 3.0
8 2 80 0.030 8 4 3185 190 6.0

10 2 80 0.035 10 5 2545 180 9.0
12 2 80 0.045 12 6 2120 190 13.5
16 2 80 0.060 16 8 1590 190 24.5
20 2 80 0.070 20 10 1275 180 36.0

5400

3 2 160 0.015 3 1.5 16975 510 2.5
4 2 160 0.020 4 2 12735 510 4.0
5 2 160 0.020 5 2.5 10185 405 5.0
6 2 160 0.025 6 3 8490 425 7.5
8 2 160 0.035 8 4 6365 445 14.0

10 2 160 0.045 10 5 5095 460 23.0
12 2 160 0.055 12 6 4245 465 33.5
16 2 160 0.070 16 8 3185 445 57.0
20 2 160 0.090 20 10 2545 460 92.0

3 2 60 0.010 3 1.5 6365 125 0.5
4 2 60 0.015 4 2 4775 145 1.0
5 2 60 0.020 5 2.5 3820 155 2.0
6 2 60 0.020 6 3 3185 125 2.5
8 2 60 0.030 8 4 2385 145 4.5

10 2 60 0.035 10 5 1910 135 7.0
12 2 60 0.045 12 6 1590 145 10.5
16 2 60 0.060 16 8 1195 145 18.5
20 2 60 0.070 20 10 955 135 27.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
3 2 100 0.010 1.5 3 10610 210 1.0
4 2 100 0.010 2 4 7960 160 1.5
5 2 100 0.015 2.5 5 6365 190 2.5
6 2 100 0.015 3 6 5305 160 3.0
8 2 100 0.020 4 8 3980 160 5.0

10 2 100 0.030 5 10 3185 190 9.5
12 2 100 0.035 6 12 2655 185 13.5
16 2 100 0.045 8 16 1990 180 23.0
20 2 100 0.055 10 20 1590 175 35.0

3 2 70 0.010 1.5 3 7425 150 0.5
4 2 70 0.010 2 4 5570 110 1.0
5 2 70 0.015 2.5 5 4455 135 1.5
6 2 70 0.015 3 6 3715 110 2.0
8 2 70 0.020 4 8 2785 110 3.5

10 2 70 0.025 5 10 2230 110 5.5
12 2 70 0.030 6 12 1855 110 8.0
16 2 70 0.040 8 16 1395 110 14.0
20 2 70 0.050 10 20 1115 110 22.0

5400

3 2 120 0.010 1.5 3 12735 255 1.0
4 2 120 0.010 2 4 9550 190 1.5
5 2 120 0.015 2.5 5 7640 230 3.0
6 2 120 0.020 3 6 6365 255 4.5
8 2 120 0.025 4 8 4775 240 7.5

10 2 120 0.030 5 10 3820 230 11.5
12 2 120 0.035 6 12 3185 225 16.0
16 2 120 0.050 8 16 2385 240 30.5
20 2 120 0.060 10 20 1910 230 46.0

3 2 40 0.010 1.5 3 4245 85 0.5
4 2 40 0.010 2 4 3185 65 0.5
5 2 40 0.015 2.5 5 2545 75 1.0
6 2 40 0.015 3 6 2120 65 1.0
8 2 40 0.020 4 8 1590 65 2.0

10 2 40 0.025 5 10 1275 65 3.5
12 2 40 0.030 6 12 1060 65 4.5
16 2 40 0.040 8 16 795 65 8.5
20 2 40 0.050 10 20 635 65 13.0
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258

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap

ae

3 2 480 0.040 1.5 1.5 50930 4075 9.0
4 2 480 0.050 2 2 38200 3820 15.5
5 2 480 0.065 2.5 2.5 30560 3975 25.0
6 2 480 0.075 3 3 25465 3820 34.5
8 2 480 0.100 4 4 19100 3820 61.0

10 2 480 0.125 5 5 15280 3820 95.5
12 2 480 0.150 6 6 12735 3820 137.5
16 2 480 0.200 8 8 9550 3820 244.5
20 2 480 0.250 10 10 7640 3820 382.0

3 2 210 0.035 1.5 1.5 22280 1560 3.5
4 2 210 0.045 2 2 16710 1505 6.0
5 2 210 0.055 2.5 2.5 13370 1470 9.0
6 2 210 0.070 3 3 11140 1560 14.0
8 2 210 0.090 4 4 8355 1505 24.0

10 2 210 0.115 5 5 6685 1540 38.5
12 2 210 0.135 6 6 5570 1505 54.0
16 2 210 0.180 8 8 4180 1505 96.5
20 2 210 0.225 10 10 3340 1505 150.5

5500

3 2 180 0.030 1.5 1.5 19100 1145 2.5
4 2 180 0.040 2 2 14325 1145 4.5
5 2 180 0.050 2.5 2.5 11460 1145 7.0
6 2 180 0.060 3 3 9550 1145 10.5
8 2 180 0.080 4 4 7160 1145 18.5

10 2 180 0.100 5 5 5730 1145 28.5
12 2 180 0.120 6 6 4775 1145 41.0
16 2 180 0.160 8 8 3580 1145 73.5
20 2 180 0.200 10 10 2865 1145 114.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
3 2 480 0.025 1.5 3 50930 2545 11.5
4 2 480 0.035 2 4 38200 2675 21.5
5 2 480 0.040 2.5 5 30560 2445 30.5
6 2 480 0.050 3 6 25465 2545 46.0
8 2 480 0.065 4 8 19100 2485 79.5

10 2 480 0.085 5 10 15280 2600 130.0
12 2 480 0.100 6 12 12735 2545 183.0
16 2 480 0.135 8 16 9550 2580 330.0
20 2 480 0.165 10 20 7640 2520 504.0

3 2 210 0.025 1.5 3 22280 1115 5.0
4 2 210 0.030 2 4 16710 1005 8.0
5 2 210 0.040 2.5 5 13370 1070 13.5
6 2 210 0.045 3 6 11140 1005 18.0
8 2 210 0.060 4 8 8355 1005 32.0

10 2 210 0.075 5 10 6685 1005 50.5
12 2 210 0.090 6 12 5570 1005 72.5
16 2 210 0.120 8 16 4180 1005 128.5
20 2 210 0.150 10 20 3340 1000 200.0

5500

3 2 180 0.020 1.5 3 19100 765 3.5
4 2 180 0.025 2 4 14325 715 5.5
5 2 180 0.035 2.5 5 11460 800 10.0
6 2 180 0.040 3 6 9550 765 14.0
8 2 180 0.055 4 8 7160 790 25.5

10 2 180 0.065 5 10 5730 745 37.5
12 2 180 0.080 6 12 4775 765 55.0
16 2 180 0.105 8 16 3580 750 96.0
20 2 180 0.135 10 20 2865 775 155.0

C

C
C

C
C

C

C
C

C
C
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260

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 120 0.025 6 3 6365 635 11.5
8 4 120 0.030 8 4 4775 575 18.5

10 4 120 0.040 10 5 3820 610 30.5
12 4 120 0.050 12 6 3185 635 45.5
16 4 120 0.065 16 8 2385 620 79.5
20 4 120 0.080 20 10 1910 610 122.0

6 4 80 0.020 6 3 4245 340 6.0
8 4 80 0.030 8 4 3185 380 12.0

10 4 80 0.035 10 5 2545 355 18.0
12 4 80 0.045 12 6 2120 380 27.5
16 4 80 0.060 16 8 1590 380 48.5
20 4 80 0.070 20 10 1275 355 71.0

5370

6 4 160 0.025 6 3 8490 850 15.5
8 4 160 0.035 8 4 6365 890 28.5

10 4 160 0.045 10 5 5095 915 46.0
12 4 160 0.055 12 6 4245 935 67.5
16 4 160 0.070 16 8 3185 890 114.0
20 4 160 0.090 20 10 2545 915 183.0

6 4 40 0.020 6 3 2120 170 3.0
8 4 40 0.030 8 4 1590 190 6.0

10 4 40 0.035 10 5 1275 180 9.0
12 4 40 0.045 12 6 1060 190 13.5
16 4 40 0.060 16 8 795 190 24.5
20 4 40 0.070 20 10 635 180 36.0

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 100 0.020 6 6 5305 425 15.5
8 4 100 0.025 8 8 3980 400 25.5

10 4 100 0.035 10 10 3185 445 44.5
12 4 100 0.040 12 12 2655 425 61.0
16 4 100 0.055 16 16 1990 440 112.5
20 4 100 0.065 20 20 1590 415 166.0

6 4 70 0.020 6 6 3715 295 10.5
8 4 70 0.025 8 8 2785 280 18.0

10 4 70 0.030 10 10 2230 270 27.0
12 4 70 0.035 12 12 1855 260 37.5
16 4 70 0.050 16 16 1395 280 71.5
20 4 70 0.060 20 20 1115 270 108.0

5370

6 4 120 0.020 6 6 6365 510 18.5
8 4 120 0.030 8 8 4775 575 37.0

10 4 120 0.035 10 10 3820 535 53.5
12 4 120 0.045 12 12 3185 575 83.0
16 4 120 0.060 16 16 2385 570 146.0
20 4 120 0.075 20 20 1910 575 230.0

6 4 30 0.020 6 6 1590 125 4.5
8 4 30 0.025 8 8 1195 120 7.5

10 4 30 0.030 10 10 955 115 11.5
12 4 30 0.035 12 12 795 110 16.0
16 4 30 0.050 16 16 595 120 30.5
20 4 30 0.060 20 20 475 115 46.0

20 - 30 HRC

30 - 54 HRC

(  /
)

ap

ae

ap

U
U

U
U

U
U

T U

U
U

U
U

U
U

T U

20 - 30 HRC

30 - 54 HRC

(  /
)
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262

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 120 0.025 6 3 6365 635 11.5
8 4 120 0.030 8 4 4775 575 18.5

10 4 120 0.040 10 5 3820 610 30.5
12 4 120 0.050 12 6 3185 635 45.5
14 4 120 0.055 14 7 2730 600 59.0
16 4 120 0.065 16 8 2385 620 79.5
18 4 120 0.070 18 9 2120 595 96.5
20 4 120 0.080 20 10 1910 610 122.0

6 4 80 0.020 6 3 4245 340 6.0
8 4 80 0.030 8 4 3185 380 12.0

10 4 80 0.035 10 5 2545 355 18.0
12 4 80 0.045 12 6 2120 380 27.5
14 4 80 0.050 14 7 1820 365 36.0
16 4 80 0.060 16 8 1590 380 48.5
18 4 80 0.065 18 9 1415 370 60.0
20 4 80 0.070 20 10 1275 355 71.0

5373

6 4 160 0.025 6 3 8490 850 15.5
8 4 160 0.035 8 4 6365 890 28.5

10 4 160 0.045 10 5 5095 915 46.0
12 4 160 0.055 12 6 4245 935 67.5
14 4 160 0.060 14 7 3640 875 86.0
16 4 160 0.070 16 8 3185 890 114.0
18 4 160 0.080 18 9 2830 905 146.5
20 4 160 0.090 20 10 2545 915 183.0

6 4 40 0.020 6 3 2120 170 3.0
8 4 40 0.030 8 4 1590 190 6.0

10 4 40 0.035 10 5 1275 180 9.0
12 4 40 0.045 12 6 1060 190 13.5
14 4 40 0.050 14 7 910 180 17.5
16 4 40 0.060 16 8 795 190 24.5
18 4 40 0.065 18 9 705 185 30.0
20 4 40 0.070 20 10 635 180 36.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 100 0.020 6 6 5305 425 15.5
8 4 100 0.025 8 8 3980 400 25.5

10 4 100 0.035 10 10 3185 445 44.5
12 4 100 0.040 12 12 2655 425 61.0
14 4 100 0.045 14 14 2275 410 80.5
16 4 100 0.055 16 16 1990 440 112.5
18 4 100 0.060 18 18 1770 425 137.5
20 4 100 0.065 20 20 1590 415 166.0

6 4 70 0.020 6 6 3715 295 10.5
8 4 70 0.025 8 8 2785 280 18.0

10 4 70 0.030 10 10 2230 270 27.0
12 4 70 0.035 12 12 1855 260 37.5
14 4 70 0.040 14 14 1590 255 50.0
16 4 70 0.050 16 16 1395 280 71.5
18 4 70 0.055 18 18 1240 275 89.0
20 4 70 0.060 20 20 1115 270 108.0

5373

6 4 120 0.020 6 6 6365 510 18.5
8 4 120 0.030 8 8 4775 575 37.0

10 4 120 0.035 10 10 3820 535 53.5
12 4 120 0.045 12 12 3185 575 83.0
14 4 120 0.050 14 14 2730 545 107.0
16 4 120 0.060 16 16 2385 570 146.0
18 4 120 0.065 18 18 2120 550 178.0
20 4 120 0.075 20 20 1910 575 230.0

6 4 30 0.020 6 6 1590 125 4.5
8 4 30 0.025 8 8 1195 120 7.5

10 4 30 0.030 10 10 955 115 11.5
12 4 30 0.035 12 12 795 110 16.0
14 4 30 0.040 14 14 680 110 21.5
16 4 30 0.050 16 16 595 120 30.5
18 4 30 0.055 18 18 530 115 37.5
20 4 30 0.060 20 20 475 115 46.0

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

(  /
)

ap

ae

ap

U
U

U
U

U
U

U

U
U

U
U

U
U

U

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

(  /
)
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 120 0.025 6 3 6365 635 11.5
8 4 120 0.030 8 4 4775 575 18.5

10 4 120 0.040 10 5 3820 610 30.5
12 4 120 0.050 12 6 3185 635 45.5
16 4 120 0.065 16 8 2385 620 79.5
20 4 120 0.080 20 10 1910 610 122.0

6 4 80 0.020 6 3 4245 340 6.0
8 4 80 0.030 8 4 3185 380 12.0

10 4 80 0.035 10 5 2545 355 18.0
12 4 80 0.045 12 6 2120 380 27.5
16 4 80 0.060 16 8 1590 380 48.5
20 4 80 0.070 20 10 1275 355 71.0

5374

6 4 160 0.025 6 3 8490 850 15.5
8 4 160 0.035 8 4 6365 890 28.5

10 4 160 0.045 10 5 5095 915 46.0
12 4 160 0.055 12 6 4245 935 67.5
16 4 160 0.070 16 8 3185 890 114.0
20 4 160 0.090 20 10 2545 915 183.0

6 4 40 0.020 6 3 2120 170 3.0
8 4 40 0.030 8 4 1590 190 6.0

10 4 40 0.035 10 5 1275 180 9.0
12 4 40 0.045 12 6 1060 190 13.5
16 4 40 0.060 16 8 795 190 24.5
20 4 40 0.070 20 10 635 180 36.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 100 0.020 6 6 5305 425 15.5
8 4 100 0.025 8 8 3980 400 25.5

10 4 100 0.035 10 10 3185 445 44.5
12 4 100 0.040 12 12 2655 425 61.0
16 4 100 0.055 16 16 1990 440 112.5
20 4 100 0.065 20 20 1590 415 166.0

6 4 70 0.020 6 6 3715 295 10.5
8 4 70 0.025 8 8 2785 280 18.0

10 4 70 0.030 10 10 2230 270 27.0
12 4 70 0.035 12 12 1855 260 37.5
16 4 70 0.050 16 16 1395 280 71.5
20 4 70 0.060 20 20 1115 270 108.0

5374

6 4 120 0.020 6 6 6365 510 18.5
8 4 120 0.030 8 8 4775 575 37.0

10 4 120 0.035 10 10 3820 535 53.5
12 4 120 0.045 12 12 3185 575 83.0
16 4 120 0.060 16 16 2385 570 146.0
20 4 120 0.075 20 20 1910 575 230.0

6 4 30 0.020 6 6 1590 125 4.5
8 4 30 0.025 8 8 1195 120 7.5

10 4 30 0.030 10 10 955 115 11.5
12 4 30 0.035 12 12 795 110 16.0
16 4 30 0.050 16 16 595 120 30.5
20 4 30 0.060 20 20 475 115 46.0
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ae
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U

U

U

U

U

U

U

U

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 120 0.020 6 3 6365 510 9.0
8 4 120 0.025 8 4 4775 480 15.5

10 4 120 0.035 10 5 3820 535 27.0
12 4 120 0.040 12 6 3185 510 36.5
16 4 120 0.055 16 8 2385 525 67.0
20 4 120 0.065 20 10 1910 495 99.0

6 4 80 0.020 6 3 4245 340 6.0
8 4 80 0.025 8 4 3185 320 10.0

10 4 80 0.030 10 5 2545 305 15.5
12 4 80 0.035 12 6 2120 295 21.0
16 4 80 0.050 16 8 1590 320 41.0
20 4 80 0.060 20 10 1275 305 61.0

5376

6 4 160 0.020 6 3 8490 680 12.0
8 4 160 0.030 8 4 6365 765 24.5

10 4 160 0.035 10 5 5095 715 36.0
12 4 160 0.045 12 6 4245 765 55.0
16 4 160 0.060 16 8 3185 765 98.0
20 4 160 0.075 20 10 2545 765 153.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 4 100 0.015 3 6 5305 320 6.0
8 4 100 0.020 4 8 3980 320 10.0

10 4 100 0.030 5 10 3185 380 19.0
12 4 100 0.035 6 12 2655 370 26.5
16 4 100 0.045 8 16 1990 360 46.0
20 4 100 0.055 10 20 1590 350 70.0

6 4 70 0.015 3 6 3715 225 4.0
8 4 70 0.020 4 8 2785 225 7.0

10 4 70 0.025 5 10 2230 225 11.5
12 4 70 0.030 6 12 1855 225 16.0
16 4 70 0.040 8 16 1395 225 29.0
20 4 70 0.050 10 20 1115 225 45.0

5376

6 4 120 0.020 3 6 6365 510 9.0
8 4 120 0.025 4 8 4775 480 15.5

10 4 120 0.030 5 10 3820 460 23.0
12 4 120 0.035 6 12 3185 445 32.0
16 4 120 0.050 8 16 2385 475 61.0
20 4 120 0.060 10 20 1910 460 92.0
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20 - 30 HRC

30 - 48 HRC
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ae

ap

U
U
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U
U
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U

U
U

U
U
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30 - 48 HRC
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 3 60 0.020 6 3 3185 190 3.5
7 3 60 0.025 7 3.5 2730 205 5.0
8 3 60 0.030 8 4 2385 215 7.0
9 3 60 0.030 9 4.5 2120 190 7.5

10 3 60 0.035 10 5 1910 200 10.0
12 3 60 0.045 12 6 1590 215 15.5

6 3 120 0.025 6 3 6365 475 8.5
7 3 120 0.030 7 3.5 5455 490 12.0
8 3 120 0.030 8 4 4775 430 14.0
9 3 120 0.035 9 4.5 4245 445 18.0

10 3 120 0.040 10 5 3820 460 23.0
12 3 120 0.050 12 6 3185 480 34.5

5378

6 3 160 0.025 6 3 8490 635 11.5
7 3 160 0.030 7 3.5 7275 655 16.0
8 3 160 0.035 8 4 6365 670 21.5
9 3 160 0.040 9 4.5 5660 680 27.5

10 3 160 0.045 10 5 5095 690 34.5
12 3 160 0.055 12 6 4245 700 50.5

6 3 40 0.020 6 3 2120 125 2.5
7 3 40 0.025 7 3.5 1820 135 3.5
8 3 40 0.030 8 4 1590 145 4.5
9 3 40 0.030 9 4.5 1415 125 5.0

10 3 40 0.035 10 5 1275 135 7.0
12 3 40 0.045 12 6 1060 145 10.5

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

6 3 40 0.020 6 6 2120 125 4.5
7 3 40 0.020 7 7 1820 110 5.5
8 3 40 0.025 8 8 1590 120 7.5
9 3 40 0.025 9 9 1415 105 8.5

10 3 40 0.030 10 10 1275 115 11.5
12 3 40 0.035 12 12 1060 110 16.0

6 3 70 0.020 6 6 3715 225 8.0
7 3 70 0.025 7 7 3185 240 12.0
8 3 70 0.025 8 8 2785 210 13.5
9 3 70 0.030 9 9 2475 225 18.0

10 3 70 0.035 10 10 2230 235 23.5
12 3 70 0.040 12 12 1855 225 32.5

5378

6 3 120 0.020 6 6 6365 380 13.5
7 3 120 0.025 7 7 5455 410 20.0
8 3 120 0.030 8 8 4775 430 27.5
9 3 120 0.035 9 9 4245 445 36.0

10 3 120 0.035 10 10 3820 400 40.0
12 3 120 0.045 12 12 3185 430 62.0

6 3 30 0.020 6 6 1590 95 3.5
7 3 30 0.020 7 7 1365 80 4.0
8 3 30 0.025 8 8 1195 90 6.0
9 3 30 0.025 9 9 1060 80 6.5

10 3 30 0.030 10 10 955 85 8.5
12 3 30 0.035 12 12 795 85 12.0

268

>12% Cr

20 - 30 HRC
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ae
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U
U
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U
U

U
U

U
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270

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf

[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min]

ap

ae

3 3 120 0.010 4.5 0.3 12735 380
4 3 120 0.015 6 0.4 9550 430
5 3 120 0.015 7.5 0.5 7640 345
6 3 120 0.020 9 0.6 6365 380
8 3 120 0.025 12 0.8 4775 360

10 3 120 0.035 15 1 3820 400
12 3 120 0.040 18 1.2 3185 380

3 3 80 0.010 4.5 0.3 8490 255
4 3 80 0.015 6 0.4 6365 285
5 3 80 0.015 7.5 0.5 5095 230
6 3 80 0.020 9 0.6 4245 255
8 3 80 0.025 12 0.8 3185 240

10 3 80 0.035 15 1 2545 265
12 3 80 0.040 18 1.2 2120 255

5334

3 3 160 0.010 4.5 0.3 16975 510
4 3 160 0.015 6 0.4 12735 575
5 3 160 0.015 7.5 0.5 10185 460
6 3 160 0.020 9 0.6 8490 510
8 3 160 0.025 12 0.8 6365 475

10 3 160 0.035 15 1 5095 535
12 3 160 0.040 18 1.2 4245 510

3 3 60 0.010 4.5 0.3 6365 190
4 3 60 0.015 6 0.4 4775 215
5 3 60 0.015 7.5 0.5 3820 170
6 3 60 0.020 9 0.6 3185 190
8 3 60 0.025 12 0.8 2385 180

10 3 60 0.035 15 1 1910 200
12 3 60 0.040 18 1.2 1590 190

[mm]

vc fz ae vfvcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [cm3/min]

ap
3 3 100 0.010 1.5 3 10610 320 1.5
4 3 100 0.010 2 4 7960 240 2.0
5 3 100 0.015 2.5 5 6365 285 3.5
6 3 100 0.015 3 6 5305 240 4.5
8 3 100 0.020 4 8 3980 240 7.5

10 3 100 0.030 5 10 3185 285 14.5
12 3 100 0.035 6 12 2655 280 20.0

3 3 70 0.010 1.5 3 7425 225 1.0
4 3 70 0.010 2 4 5570 165 1.5
5 3 70 0.015 2.5 5 4455 200 2.5
6 3 70 0.015 3 6 3715 165 3.0
8 3 70 0.020 4 8 2785 165 5.5

10 3 70 0.025 5 10 2230 165 8.5
12 3 70 0.030 6 12 1855 165 12.0

5334

3 3 120 0.010 1.5 3 12735 380 1.5
4 3 120 0.010 2 4 9550 285 2.5
5 3 120 0.015 2.5 5 7640 345 4.5
6 3 120 0.020 3 6 6365 380 7.0
8 3 120 0.025 4 8 4775 360 11.5

10 3 120 0.030 5 10 3820 345 17.5
12 3 120 0.035 6 12 3185 335 24.0

3 3 40 0.010 1.5 3 4245 125 0.5
4 3 40 0.010 2 4 3185 95 1.0
5 3 40 0.015 2.5 5 2545 115 1.5
6 3 40 0.015 3 6 2120 95 1.5
8 3 40 0.020 4 8 1590 95 3.0

10 3 40 0.025 5 10 1275 95 5.0
12 3 40 0.030 6 12 1060 95 7.0

U
U

U
U

U
U

U

U
U

U
U

U
U

U

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC

20 - 30 HRC

30 - 48 HRC





ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]

ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]
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[mm]

vcd1 z fz Q
[m/min] [mm] [mm3/min]

ap
ae

deff

3 2 200 0.060 0.09 0.18 1.02 60000 7200 117
4 2 200 0.080 0.12 0.24 1.36 46650 7465 215
5 2 200 0.100 0.15 0.30 1.71 37320 7465 336
6 2 200 0.090 0.18 0.36 2.05 31100 5600 363
8 2 200 0.120 0.24 0.48 2.73 23325 5600 645

10 2 200 0.150 0.30 0.60 3.41 18660 5600 1008
12 2 200 0.120 0.36 0.72 4.09 15550 3730 967
16 2 200 0.160 0.48 0.96 5.46 11665 3735 1721
20 2 200 0.200 0.60 1.20 6.82 9330 3730 2686

3 2 160 0.060 0.09 0.18 1.02 49760 5970 97
4 2 160 0.080 0.12 0.24 1.36 37320 5970 172
5 2 160 0.100 0.15 0.30 1.71 29855 5970 269
6 2 160 0.090 0.18 0.36 2.05 24880 4480 291
8 2 160 0.120 0.24 0.48 2.73 18660 4480 516

10 2 160 0.150 0.30 0.60 3.41 14930 4480 807
12 2 160 0.120 0.36 0.72 4.09 12440 2985 774
16 2 160 0.160 0.48 0.96 5.46 9330 2985 1376
20 2 160 0.200 0.60 1.20 6.82 7465 2985 2149

5286

3 2 130 0.060 0.09 0.18 1.02 40430 4850 79
4 2 130 0.080 0.12 0.24 1.36 30325 4850 140
5 2 130 0.100 0.15 0.30 1.71 24260 4850 219
6 2 130 0.090 0.18 0.36 2.05 20215 3640 236
8 2 130 0.120 0.24 0.48 2.73 15160 3640 420

10 2 130 0.150 0.30 0.60 3.41 12130 3640 655
12 2 130 0.120 0.36 0.72 4.09 10110 2425 629
16 2 130 0.160 0.48 0.96 5.46 7580 2425 1118
20 2 130 0.200 0.60 1.20 6.82 6065 2425 1746

3 2 250 0.060 0.09 0.18 1.02 60000 7200 117
4 2 250 0.080 0.12 0.24 1.36 58315 9330 269
5 2 250 0.100 0.15 0.30 1.71 46650 9330 420
6 2 250 0.090 0.18 0.36 2.05 38875 7000 454
8 2 250 0.120 0.24 0.48 2.73 29155 6995 806

10 2 250 0.150 0.30 0.60 3.41 23325 7000 1260
12 2 250 0.120 0.36 0.72 4.09 19440 4665 1209
16 2 250 0.160 0.48 0.96 5.46 14580 4665 2150
20 2 250 0.200 0.60 1.20 6.82 11665 4665 3359

[mm]

vcd1 z fz

[m/min] [mm]

ap

ae

deff

3 2 430 0.045 0.04 0.05 2.53 54050 4865 45
4 2 430 0.060 0.05 0.06 3.38 40540 4865 45
5 2 430 0.075 0.06 0.08 4.22 32430 4865 45
6 2 430 0.060 0.07 0.06 5.06 27025 3245 45
8 2 430 0.080 0.10 0.08 6.75 20270 3245 45

10 2 430 0.100 0.12 0.10 8.44 16215 3245 45
12 2 430 0.060 0.14 0.06 10.13 13515 1620 45
16 2 430 0.080 0.19 0.08 13.51 10135 1620 45
20 2 430 0.100 0.24 0.10 16.88 8110 1620 45

3 2 380 0.045 0.04 0.05 2.53 47765 4300 45
4 2 380 0.060 0.05 0.06 3.38 35825 4300 45
5 2 380 0.075 0.06 0.08 4.22 28660 4300 45
6 2 380 0.060 0.07 0.06 5.06 23885 2865 45
8 2 380 0.080 0.10 0.08 6.75 17915 2865 45

10 2 380 0.100 0.12 0.10 8.44 14330 2865 45
12 2 380 0.060 0.14 0.06 10.13 11940 1435 45
16 2 380 0.080 0.19 0.08 13.51 8955 1435 45
20 2 380 0.100 0.24 0.10 16.88 7165 1435 45

5286

3 2 300 0.045 0.04 0.05 2.53 37710 3395 45
4 2 300 0.060 0.05 0.06 3.38 28285 3395 45
5 2 300 0.075 0.06 0.08 4.22 22625 3395 45
6 2 300 0.060 0.07 0.06 5.06 18855 2265 45
8 2 300 0.080 0.10 0.08 6.75 14140 2260 45

10 2 300 0.100 0.12 0.10 8.44 11315 2265 45
12 2 300 0.060 0.14 0.06 10.13 9430 1130 45
16 2 300 0.080 0.19 0.08 13.51 7070 1130 45
20 2 300 0.100 0.24 0.10 16.88 5655 1130 45

3 2 570 0.045 0.04 0.05 2.53 60000 5400 45
4 2 570 0.060 0.05 0.06 3.38 53740 6450 45
5 2 570 0.075 0.06 0.08 4.22 42990 6450 45
6 2 570 0.060 0.07 0.06 5.06 35825 4300 45
8 2 570 0.080 0.10 0.08 6.75 26870 4300 45

10 2 570 0.100 0.12 0.10 8.44 21495 4300 45
12 2 570 0.060 0.14 0.06 10.13 17915 2150 45
16 2 570 0.080 0.19 0.08 13.51 13435 2150 45
20 2 570 0.100 0.24 0.10 16.88 10750 2150 45
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42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC

42 - 48 HRC

48 - 52 HRC

52 - 56 HRC





ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]

ap ae n vf

[mm] [mm]

deff

[mm] [min-1] [mm/min]

www.fraisa.com

[mm]

vcd1 z fz Q
[m/min] [mm] [mm3/min]

3 2 200 0.060 0.06 0.18 0.84 60000 7200 78
4 2 200 0.080 0.08 0.24 1.12 56845 9095 175
5 2 200 0.100 0.10 0.30 1.40 45475 9095 273
6 2 200 0.090 0.12 0.36 1.68 37895 6820 295
8 2 200 0.120 0.16 0.48 2.24 28420 6820 524

10 2 200 0.150 0.20 0.60 2.80 22735 6820 819
12 2 200 0.120 0.24 0.72 3.36 18950 4550 786
16 2 200 0.160 0.32 0.96 4.48 14210 4545 1396
20 2 200 0.200 0.40 1.20 5.60 11370 4550 2184

3 2 160 0.060 0.06 0.18 0.84 60000 7200 78
4 2 160 0.080 0.08 0.24 1.12 45475 7275 140
5 2 160 0.100 0.10 0.30 1.40 36380 7275 219
6 2 160 0.090 0.12 0.36 1.68 30315 5455 236
8 2 160 0.120 0.16 0.48 2.24 22735 5455 419

10 2 160 0.150 0.20 0.60 2.80 18190 5455 655
12 2 160 0.120 0.24 0.72 3.36 15160 3640 629
16 2 160 0.160 0.32 0.96 4.48 11370 3640 1118
20 2 160 0.200 0.40 1.20 5.60 9095 3640 1747

5288

3 2 130 0.060 0.06 0.18 0.84 49265 5910 64
4 2 130 0.080 0.08 0.24 1.12 36950 5910 114
5 2 130 0.100 0.10 0.30 1.40 29560 5910 178
6 2 130 0.090 0.12 0.36 1.68 24630 4435 192
8 2 130 0.120 0.16 0.48 2.24 18475 4435 341

10 2 130 0.150 0.20 0.60 2.80 14780 4435 532
12 2 130 0.120 0.24 0.72 3.36 12315 2955 511
16 2 130 0.160 0.32 0.96 4.48 9235 2955 908
20 2 130 0.200 0.40 1.20 5.60 7390 2955 1419

3 2 250 0.060 0.06 0.18 0.84 60000 7200 78
4 2 250 0.080 0.08 0.24 1.12 60000 9600 185
5 2 250 0.100 0.10 0.30 1.40 56845 11370 341
6 2 250 0.090 0.12 0.36 1.68 47370 8525 369
8 2 250 0.120 0.16 0.48 2.24 35525 8525 655

10 2 250 0.150 0.20 0.60 2.80 28420 8525 1023
12 2 250 0.120 0.24 0.72 3.36 23685 5685 983
16 2 250 0.160 0.32 0.96 4.48 17765 5685 1747
20 2 250 0.200 0.40 1.20 5.60 14210 5685 2729

[mm]

vcd1 z fz

[m/min] [mm]

3 2 430 0.045 0.04 0.05 2.53 54050 4865 45
4 2 430 0.060 0.05 0.06 3.38 40540 4865 45
5 2 430 0.075 0.06 0.08 4.22 32430 4865 45
6 2 430 0.060 0.07 0.06 5.06 27025 3245 45
8 2 430 0.080 0.10 0.08 6.75 20270 3245 45

10 2 430 0.100 0.12 0.10 8.44 16215 3245 45
12 2 430 0.060 0.14 0.06 10.13 13515 1620 45
16 2 430 0.080 0.19 0.08 13.51 10135 1620 45
20 2 430 0.100 0.24 0.10 16.88 8110 1620 45

3 2 380 0.045 0.04 0.05 2.53 47765 4300 45
4 2 380 0.060 0.05 0.06 3.38 35825 4300 45
5 2 380 0.075 0.06 0.08 4.22 28660 4300 45
6 2 380 0.060 0.07 0.06 5.06 23885 2865 45
8 2 380 0.080 0.10 0.08 6.75 17915 2865 45

10 2 380 0.100 0.12 0.10 8.44 14330 2865 45
12 2 380 0.060 0.14 0.06 10.13 11940 1435 45
16 2 380 0.080 0.19 0.08 13.51 8955 1435 45
20 2 380 0.100 0.24 0.10 16.88 7165 1435 45

5288

3 2 300 0.045 0.04 0.05 2.53 37710 3395 45
4 2 300 0.060 0.05 0.06 3.38 28285 3395 45
5 2 300 0.075 0.06 0.08 4.22 22625 3395 45
6 2 300 0.060 0.07 0.06 5.06 18855 2265 45
8 2 300 0.080 0.10 0.08 6.75 14140 2260 45

10 2 300 0.100 0.12 0.10 8.44 11315 2265 45
12 2 300 0.060 0.14 0.06 10.13 9430 1130 45
16 2 300 0.080 0.19 0.08 13.51 7070 1130 45
20 2 300 0.100 0.24 0.10 16.88 5655 1130 45

3 2 570 0.045 0.04 0.05 2.53 60000 5400 45
4 2 570 0.060 0.05 0.06 3.38 53740 6450 45
5 2 570 0.075 0.06 0.08 4.22 42990 6450 45
6 2 570 0.060 0.07 0.06 5.06 35825 4300 45
8 2 570 0.080 0.10 0.08 6.75 26870 4300 45

10 2 570 0.100 0.12 0.10 8.44 21495 4300 45
12 2 570 0.060 0.14 0.06 10.13 17915 2150 45
16 2 570 0.080 0.19 0.08 13.51 13435 2150 45
20 2 570 0.100 0.24 0.10 16.88 10750 2150 45
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[mm]

vcd1 z fz Q
[m/min] [mm] [mm3/min]

3 2 200 0.060 0.05 0.12 0.73 60000 7200 39
4 2 200 0.080 0.06 0.16 0.97 60000 9600 92
5 2 200 0.100 0.08 0.20 1.22 52375 10475 157
6 2 200 0.090 0.09 0.24 1.46 43645 7855 170
8 2 200 0.120 0.12 0.32 1.94 32735 7855 302

10 2 200 0.150 0.15 0.40 2.43 26190 7855 472
12 2 200 0.120 0.18 0.48 2.92 21825 5240 453

3 2 160 0.060 0.05 0.12 0.73 60000 7200 39
4 2 160 0.080 0.06 0.16 0.97 52375 8380 81
5 2 160 0.100 0.08 0.20 1.22 41900 8380 126
6 2 160 0.090 0.09 0.24 1.46 34915 6285 136
8 2 160 0.120 0.12 0.32 1.94 26190 6285 242

10 2 160 0.150 0.15 0.40 2.43 20950 6285 377
12 2 160 0.120 0.18 0.48 2.92 17460 4190 362

5289

3 2 130 0.060 0.05 0.12 0.73 56740 6810 37
4 2 130 0.080 0.06 0.16 0.97 42555 6810 66
5 2 130 0.100 0.08 0.20 1.22 34045 6810 102
6 2 130 0.090 0.09 0.24 1.46 28370 5105 111
8 2 130 0.120 0.12 0.32 1.94 21280 5105 196

10 2 130 0.150 0.15 0.40 2.43 17020 5105 307
12 2 130 0.120 0.18 0.48 2.92 14185 3405 294

3 2 250 0.060 0.05 0.12 0.73 60000 7200 39
4 2 250 0.080 0.06 0.16 0.97 60000 9600 92
5 2 250 0.100 0.08 0.20 1.22 60000 12000 180
6 2 250 0.090 0.09 0.24 1.46 54560 9820 212
8 2 250 0.120 0.12 0.32 1.94 40920 9820 377

10 2 250 0.150 0.15 0.40 2.43 32735 9820 589
12 2 250 0.120 0.18 0.48 2.92 27280 6545 566

[mm]

vcd1 z fz

[m/min] [mm]

3 2 430 0.045 0.03 0.05 2.50 54730 4925 45
4 2 430 0.060 0.04 0.06 3.33 41045 4925 45
5 2 430 0.075 0.05 0.08 4.17 32840 4925 45
6 2 430 0.060 0.06 0.06 5.00 27365 3285 45
8 2 430 0.080 0.08 0.08 6.67 20525 3285 45

10 2 430 0.100 0.10 0.10 8.34 16420 3285 45
12 2 430 0.060 0.12 0.06 10.00 13680 1640 45

3 2 380 0.045 0.03 0.05 2.50 48365 4355 45
4 2 380 0.060 0.04 0.06 3.33 36275 4355 45
5 2 380 0.075 0.05 0.08 4.17 29020 4355 45
6 2 380 0.060 0.06 0.06 5.00 24185 2900 45
8 2 380 0.080 0.08 0.08 6.67 18135 2900 45

10 2 380 0.100 0.10 0.10 8.34 14510 2900 45
12 2 380 0.060 0.12 0.06 10.00 12090 1450 45

5289

3 2 300 0.045 0.03 0.05 2.50 38185 3435 45
4 2 300 0.060 0.04 0.06 3.33 28635 3435 45
5 2 300 0.075 0.05 0.08 4.17 22910 3435 45
6 2 300 0.060 0.06 0.06 5.00 19090 2290 45
8 2 300 0.080 0.08 0.08 6.67 14320 2290 45

10 2 300 0.100 0.10 0.10 8.34 11455 2290 45
12 2 300 0.060 0.12 0.06 10.00 9545 1145 45

3 2 570 0.045 0.03 0.05 2.50 60000 5400 45
4 2 570 0.060 0.04 0.06 3.33 54410 6530 45
5 2 570 0.075 0.05 0.08 4.17 43530 6530 45
6 2 570 0.060 0.06 0.06 5.00 36275 4355 45
8 2 570 0.080 0.08 0.08 6.67 27205 4355 45

10 2 570 0.100 0.10 0.10 8.34 21765 4355 45
12 2 570 0.060 0.12 0.06 10.00 18135 2175 45
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[mm]

vcd1 z fz

[m/min] [mm]

6 2 250 0.090 0.07 0.09 1.31 60000 10800
8 2 250 0.120 0.10 0.12 1.74 45680 10965

10 2 250 0.150 0.12 0.15 2.18 36545 10965
12 2 250 0.060 0.14 0.06 2.61 30450 3655

6 2 200 0.090 0.07 0.09 1.31 48725 8770
8 2 200 0.120 0.10 0.12 1.74 36545 8770

10 2 200 0.150 0.12 0.15 2.18 29235 8770
12 2 200 0.060 0.14 0.06 2.61 24360 2925

5295

6 2 180 0.090 0.07 0.09 1.31 43850 7895
8 2 180 0.120 0.10 0.12 1.74 32890 7895

10 2 180 0.150 0.12 0.15 2.18 26310 7895
12 2 180 0.060 0.14 0.06 2.61 21925 2630

6 2 270 0.090 0.07 0.09 1.31 60000 10800
8 2 270 0.120 0.10 0.12 1.74 49335 11840

10 2 270 0.150 0.12 0.15 2.18 39465 11840
12 2 270 0.060 0.14 0.06 2.61 32890 3945

[mm]

vcd1 z fz

[m/min] [mm]

6 2 250 0.060 0.07 0.06 5.06 15715 1885 45
8 2 250 0.080 0.10 0.08 6.75 11785 1885 45

10 2 250 0.100 0.12 0.10 8.44 9430 1885 45
12 2 250 0.060 0.14 0.06 10.13 7855 945 45

6 2 200 0.060 0.07 0.06 5.06 12570 1510 45
8 2 200 0.080 0.10 0.08 6.75 9430 1510 45

10 2 200 0.100 0.12 0.10 8.44 7540 1510 45
12 2 200 0.060 0.14 0.06 10.13 6285 755 45

5295

6 2 180 0.060 0.07 0.06 5.06 11315 1360 45
8 2 180 0.080 0.10 0.08 6.75 8485 1360 45

10 2 180 0.100 0.12 0.10 8.44 6790 1360 45
12 2 180 0.060 0.14 0.06 10.13 5655 680 45

6 2 270 0.060 0.07 0.06 5.06 16970 2035 45
8 2 270 0.080 0.10 0.08 6.75 12725 2035 45

10 2 270 0.100 0.12 0.10 8.44 10180 2035 45
12 2 270 0.060 0.14 0.06 10.13 8485 1020 45
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap

ae

0.3 2 120 0.005 0.08 0.08 60000 600 3.5
0.5 2 120 0.010 0.13 0.13 60000 1200 19.0
0.7 2 120 0.015 0.18 0.18 54570 1635 50.0
1.0 2 120 0.020 0.25 0.25 38200 1530 95.5
1.2 2 120 0.025 0.30 0.30 31830 1590 143.0
1.5 2 120 0.030 0.38 0.38 25465 1530 215.0
2.0 2 120 0.040 0.50 0.50 19100 1530 382.5
2.5 2 120 0.050 0.63 0.63 15280 1530 597.5
3.0 2 120 0.060 0.75 0.75 12735 1530 860.5

0.3 2 80 0.005 0.08 0.08 60000 600 3.5
0.5 2 80 0.010 0.13 0.13 50930 1020 16.0
0.7 2 80 0.015 0.18 0.18 36380 1090 33.5
1.0 2 80 0.020 0.25 0.25 25465 1020 64.0
1.2 2 80 0.025 0.30 0.30 21220 1060 95.5
1.5 2 80 0.030 0.38 0.38 16975 1020 143.5
2.0 2 80 0.040 0.50 0.50 12735 1020 255.0
2.5 2 80 0.050 0.63 0.63 10185 1020 398.5
3.0 2 80 0.060 0.75 0.75 8490 1020 574.0

5710

0.3 2 230 0.005 0.08 0.08 60000 600 3.5
0.5 2 230 0.010 0.13 0.13 60000 1200 19.0
0.7 2 230 0.015 0.18 0.18 60000 1800 55.0
1.0 2 230 0.020 0.25 0.25 60000 2400 150.0
1.2 2 230 0.025 0.30 0.30 60000 3000 270.0
1.5 2 230 0.030 0.38 0.38 48810 2930 412.0
2.0 2 230 0.040 0.50 0.50 36605 2930 732.5
2.5 2 230 0.050 0.63 0.63 29285 2930 1144.5
3.0 2 230 0.060 0.75 0.75 24405 2930 1648.0

0.3 2 480 0.005 0.08 0.08 60000 600 3.5
0.5 2 480 0.010 0.13 0.13 60000 1200 19.0
0.7 2 480 0.015 0.18 0.18 60000 1800 55.0
1.0 2 480 0.020 0.25 0.25 60000 2400 150.0
1.2 2 480 0.025 0.30 0.30 60000 3000 270.0
1.5 2 480 0.030 0.38 0.38 60000 3600 506.5
2.0 2 480 0.040 0.50 0.50 60000 4800 1200.0
2.5 2 480 0.050 0.63 0.63 60000 6000 2344.0
3.0 2 480 0.060 0.75 0.75 50930 6110 3437.0

[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]

ap
0.3 2 100 0.005 0.03 0.30 60000 600 5.5
0.5 2 100 0.005 0.05 0.50 60000 600 15.0
0.7 2 100 0.010 0.07 0.70 45475 910 44.5
1.0 2 100 0.015 0.10 1.00 31830 955 95.5
1.2 2 100 0.015 0.12 1.20 26525 795 114.5
1.5 2 100 0.020 0.15 1.50 21220 850 191.0
2.0 2 100 0.025 0.20 2.00 15915 795 318.0
2.5 2 100 0.030 0.25 2.50 12735 765 478.0
3.0 2 100 0.040 0.30 3.00 10610 850 765.0

0.3 2 70 0.005 0.03 0.30 60000 600 5.5
0.5 2 70 0.005 0.05 0.50 44565 445 11.0
0.7 2 70 0.010 0.07 0.70 31830 635 31.0
1.0 2 70 0.015 0.10 1.00 22280 670 67.0
1.2 2 70 0.015 0.12 1.20 18570 555 80.0
1.5 2 70 0.020 0.15 1.50 14855 595 134.0
2.0 2 70 0.025 0.20 2.00 11140 555 222.0
2.5 2 70 0.030 0.25 2.50 8915 535 334.5
3.0 2 70 0.040 0.30 3.00 7425 595 535.5

5710

0.3 2 230 0.005 0.03 0.30 60000 600 5.5
0.5 2 230 0.005 0.05 0.50 60000 600 15.0
0.7 2 230 0.010 0.07 0.70 60000 1200 59.0
1.0 2 230 0.015 0.10 1.00 60000 1800 180.0
1.2 2 230 0.015 0.12 1.20 60000 1800 259.0
1.5 2 230 0.020 0.15 1.50 48810 1950 438.5
2.0 2 230 0.025 0.20 2.00 36605 1830 732.0
2.5 2 230 0.030 0.25 2.50 29285 1755 1097.0
3.0 2 230 0.040 0.30 3.00 24405 1950 1755.0

0.3 2 480 0.005 0.03 0.30 60000 600 5.5
0.5 2 480 0.005 0.05 0.50 60000 600 15.0
0.7 2 480 0.010 0.07 0.70 60000 1200 59.0
1.0 2 480 0.015 0.10 1.00 60000 1800 180.0
1.2 2 480 0.015 0.12 1.20 60000 1800 259.0
1.5 2 480 0.020 0.15 1.50 60000 2400 540.0
2.0 2 480 0.025 0.20 2.00 60000 3000 1200.0
2.5 2 480 0.030 0.25 2.50 60000 3600 2250.0
3.0 2 480 0.040 0.30 3.00 50930 4075 3667.5
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[mm]

vcd1 z fz ap ae n vf Q
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vcd1 z fz ap ae n vf Q
[m/min] [mm] [mm] [mm] [min-1] [mm/min] [mm3/min]
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282

0.3 2 120 0.005 0.08 0.08 60000 600 3.5
0.5 2 120 0.010 0.13 0.13 60000 1200 19.0
0.7 2 120 0.015 0.18 0.18 54570 1635 50.0
1.0 2 120 0.020 0.25 0.25 38200 1530 95.5
1.2 2 120 0.025 0.30 0.30 31830 1590 143.0
1.5 2 120 0.030 0.38 0.38 25465 1530 215.0
2.0 2 120 0.040 0.50 0.50 19100 1530 382.5
2.5 2 120 0.050 0.63 0.63 15280 1530 597.5
3.0 2 120 0.060 0.75 0.75 12735 1530 860.5

0.3 2 80 0.005 0.08 0.08 60000 600 3.5
0.5 2 80 0.010 0.13 0.13 50930 1020 16.0
0.7 2 80 0.015 0.18 0.18 36380 1090 33.5
1.0 2 80 0.020 0.25 0.25 25465 1020 64.0
1.2 2 80 0.025 0.30 0.30 21220 1060 95.5
1.5 2 80 0.030 0.38 0.38 16975 1020 143.5
2.0 2 80 0.040 0.50 0.50 12735 1020 255.0
2.5 2 80 0.050 0.63 0.63 10185 1020 398.5
3.0 2 80 0.060 0.75 0.75 8490 1020 574.0

0.3 2 230 0.005 0.08 0.08 60000 600 3.5
0.5 2 230 0.010 0.13 0.13 60000 1200 19.0
0.7 2 230 0.015 0.18 0.18 60000 1800 55.0
1.0 2 230 0.020 0.25 0.25 60000 2400 150.0
1.2 2 230 0.025 0.30 0.30 60000 3000 270.0
1.5 2 230 0.030 0.38 0.38 48810 2930 412.0
2.0 2 230 0.040 0.50 0.50 36605 2930 732.5
2.5 2 230 0.050 0.63 0.63 29285 2930 1144.5
3.0 2 230 0.060 0.75 0.75 24405 2930 1648.0

0.3 2 480 0.005 0.08 0.08 60000 600 3.5
0.5 2 480 0.010 0.13 0.13 60000 1200 19.0
0.7 2 480 0.015 0.18 0.18 60000 1800 55.0
1.0 2 480 0.020 0.25 0.25 60000 2400 150.0
1.2 2 480 0.025 0.30 0.30 60000 3000 270.0
1.5 2 480 0.030 0.38 0.38 60000 3600 506.5
2.0 2 480 0.040 0.50 0.50 60000 4800 1200.0
2.5 2 480 0.050 0.63 0.63 60000 6000 2344.0
3.0 2 480 0.060 0.75 0.75 50930 6110 3437.0

0.3 2 100 0.005 0.03 0.30 60000 600 5.5
0.5 2 100 0.005 0.05 0.50 60000 600 15.0
0.7 2 100 0.010 0.07 0.70 45475 910 44.5
1.0 2 100 0.015 0.10 1.00 31830 955 95.5
1.2 2 100 0.015 0.12 1.20 26525 795 114.5
1.5 2 100 0.020 0.15 1.50 21220 850 191.0
2.0 2 100 0.025 0.20 2.00 15915 795 318.0
2.5 2 100 0.030 0.25 2.50 12735 765 478.0
3.0 2 100 0.040 0.30 3.00 10610 850 765.0

0.3 2 70 0.005 0.03 0.30 60000 600 5.5
0.5 2 70 0.005 0.05 0.50 44565 445 11.0
0.7 2 70 0.010 0.07 0.70 31830 635 31.0
1.0 2 70 0.015 0.10 1.00 22280 670 67.0
1.2 2 70 0.015 0.12 1.20 18570 555 80.0
1.5 2 70 0.020 0.15 1.50 14855 595 134.0
2.0 2 70 0.025 0.20 2.00 11140 555 222.0
2.5 2 70 0.030 0.25 2.50 8915 535 334.5
3.0 2 70 0.040 0.30 3.00 7425 595 535.5

0.3 2 230 0.005 0.03 0.30 60000 600 5.5
0.5 2 230 0.005 0.05 0.50 60000 600 15.0
0.7 2 230 0.010 0.07 0.70 60000 1200 59.0
1.0 2 230 0.015 0.10 1.00 60000 1800 180.0
1.2 2 230 0.015 0.12 1.20 60000 1800 259.0
1.5 2 230 0.020 0.15 1.50 48810 1950 438.5
2.0 2 230 0.025 0.20 2.00 36605 1830 732.0
2.5 2 230 0.030 0.25 2.50 29285 1755 1097.0
3.0 2 230 0.040 0.30 3.00 24405 1950 1755.0

0.3 2 480 0.005 0.03 0.30 60000 600 5.5
0.5 2 480 0.005 0.05 0.50 60000 600 15.0
0.7 2 480 0.010 0.07 0.70 60000 1200 59.0
1.0 2 480 0.015 0.10 1.00 60000 1800 180.0
1.2 2 480 0.015 0.12 1.20 60000 1800 259.0
1.5 2 480 0.020 0.15 1.50 60000 2400 540.0
2.0 2 480 0.025 0.20 2.00 60000 3000 1200.0
2.5 2 480 0.030 0.25 2.50 60000 3600 2250.0
3.0 2 480 0.040 0.30 3.00 50930 4075 3667.5
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, suitable for thermal shrink systems
NEW!
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Edge milling tool for deburring
NEW!N°7945
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Accessory for edge milling tool
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i

NX

HX

SX

CX

AX

TX

GX

MX

N

H

W

NRC

NRF

High-performance tool for the machining of low to medium strength steels.

High-performance tool for the machining of tempered and hardened steels.

  12% Cr .

.

.

Precision tool for the machining of low to medium strength steels.

Precision tool for the machining of high strength steels .

Precision tool for the machining of soft materials such as aluminium wrought alloys and copper.

Precision tool for the roughing respectively roughing/finishing of steels.

Precision tool for the roughing of steels.

/
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304

DIN
6535
HA

DIN
6535
HB

Symbols

The tool is suitable for radial machining. Plunging and/or helix interpolation is possible up to a plunging angle of
2°.

The tool is suitable for radial and diagonal machining. Unrestricted diagonal plunging and helix interpolations are
possible (feed rate 50%). Axial machining (drilling ) is possible up to a depth of maximum 10% of the tool's
diameter (feed rate 25%). 

The tool is suitable for radial, diagonal and axial machining. Unrestricted diagonal plunging and helix interpolations
are possible (feed rate 50%). Axial machining is possible up to a depth of maximum 50% of the tool's diameter
(feed rate 25%). 

Helix angle and rake angle

Helix and rake angles are particularly important characteristics of milling tools. Due to this fact, helix angle � and
rake angle � are specified for each tool. The exact values can vary with the tool diameter.

Form of the shank 

Shank execution according to DIN 6535 HA (cylindrical shank for solid carbide tools).

Shank execution according to DIN 6535 HB (cylindrical shank with clamping flat for solid carbide tools).

Short shank tools. The shank corresponds to the diameter grading and the diameter tolerance of the norm DIN
6535 HB. The shaft section behind the clamping flat is shortened. From a technical point of view this generates
for very short projection tools (Cut-X!) no disadvantages for the machining operation. Short shank tools can be
produced at lower costs and offered at lower prices. Further to that, short shank tools make a valuable ecologi-
cal contribution. 

Cutting tool substrate material

Universal fine-grain carbide. Hardness 1600 HV. Co-content 10%.

Ultra fine-grain carbide. Hardness 1800 HV. Co-content 12%. Especially suitable for tools with ball nose for the
application in steels of medium to high hardness.

Ultra fine-grain carbide. Hardness 2000 HV. Co-content 8%. Especially suitable for tools with ball nose for the ap-
plication in hardened steels.

Ultra fine-grain carbide. Hardness 1680 HV. Co-content 10%. Especially suitable for micro tools.

Machining directions

� 45°
� 15°

HM
MG10

MG
Plus

HM
MG/H

MG
Micro

➡

➡
➡

➡➡ ➡
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α

r

90°

0,05-0,15
45°

r

Symbols

Tools with a smaller cutting diameter than the shank diameter need specific attention during machining. A crash
can surely be avoid when the limiting side surfaces are sloped with at least a minimum angle, the crash angle �,
against the vertical.

Form of the front cutting edges

Milling tool with 2 cutting edges which touch each other in the centre of the tool (center cutting).

Milling tool with 3 cutting edges. One cutting edge reaches to the center (center cutting).

Milling tool with 4 cutting edges. Two cutting edges touch each other in the center of the tool (center cutting).

Milling tool with 4 cutting edges. None of the cutting edges reaches to the center (no center cutting).

Milling tool with 5, 6 or more cutting edges. At least one cutting edge reaches to the center (center cutting).

Milling tool with 5, 6 or more cutting edges. None of the cutting edges reaches to the center (no center cutting).

Form of the cutting edges

Cylindrical tool

Toric tool (tool with corner radius)

Tool with ball nose

Form of the corner of the cutting edges

The corner between front cutting edge and circumferential cutting edge is executed sharp-edged. 

The corner between front cutting edge and circumferential cutting edge is provided with a protecting phase of
45°. The size of the protecting phase is adjusted to the diameter of the tool and is within the mentioned range (in
this case 0,05 to 0,15 mm).

The tool is furnished with a corner radius. For every diameter the size of the radius is listed in the corresponding
data table of the catalogue.

Crash angle



www.fraisa.com

306

Symbols

Steels up to a hardness of 48 HRC (Hardness Rockwell C)

Stainless steels (austenitic)

Tool steels for cold working (often with 12% Cr)

Cast iron, lamellar or globular

Copper (i.e. for electrode fabrication)

Aluminium (here: unalloyed aluminium and low alloyed wrought aluminium)

Titanium alloys

Plastics

A blue background means an excellent suitability of the tool for this material.

A grey background means a good until sufficient suitability of the tool for this material.

HRC
< 48

Inox
stainless

ToolSteel
12% Cr 

GG(G)
Ft/cast iron

CU
Rame/Copper

ALU

Titan

Plastic

Materials
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Symbols

Wet machining

Dry machining

Excellent suitability of the coating POLYCHROM

The suitability of the coating POLYCHROM is sufficient to good 

Reading examples:

Excellent suitability of the coating POLYCHROM during wet machining.

Excellent suitability of the coating DURO-S during dry machining. POLYCHROM shows a suitability that is suf-
ficient to good.

Excellent suitability of the coating POLYCHROM during wet machining.

The suitability of the coating DURO-S during dry machining is sufficient to good. 

Wet machining should be favoured.

The suitability of the coating POLYCHROM during wet machining is sufficient to good.

Excellent suitability of the coating DURO-S during dry machining. 

Dry machining should be favoured.

Cutting data

P

P

P

D P

P

D

P

D
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Formulas and abbreviations

Diameter of the cutting edge

Diameter of the shank

Diameter of the neck

Total length of the tool

Length of the cutting edge

Distance from the front of the tool to the end of the neck

Number of cutting edges

Corner radius

Crash angle

Feed per tooth

Cutting speed

Spindle speed

Feed rate

Axial depth of cut

Radial depth of cut

Effective diameter (when milling with corner radius or ball nose = effective diameter) 

Material removal rate (removal of a certain material volume in a given time)

Mechanical tensile strength

Hardness according to Rockwell C

Hardness according to Vickers

Hardness according to Brinell

d1

d2

d3

l1

l2

l3

z

r

�

fz

vc

n

vf

ap

ae

deff

Q

Rm

HRC

HV

HB
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Formulas

Spindle speed n [min-1]

Cutting speed vc [m/min]

Feed per tooth fz [mm]

Feed per rotation f [mm]

Feed speed vf [mm/min]

Feed speed vfH by a helix interpolation
[mm/min]

Material removal rate Q [mm3/min]

Effective tool diameter

n = vc · 1000 / d / �

vc = d · � · n / 1000

fz = vf / z / n

f = fz · z

vf = fz · z · n

vfH = vf ·

vfH = vf ·

Q = ae · ap · vf

deff = 2 ·    (d · ap – ap · ap)

Da [mm] = Outside diameter of the mentioned helix
Dz [mm] = Diameter that the center of the tool describes for the helix interpolation

Da - d
Da

Dz

Da



ReTool®



ReTool® : The tool reconditioning by the tool manufacturer itself
saves you money.

We recondition your used tools with the competence of a tool
manufacturer and thereby guarantee maximum economy of our
products also beyond the first time use.

ReTool® Regrinding of Fraisa-tools according to original Fraisa-geometry
specifications

ReTool® Regrinding of Fraisa-tools according to original Fraisa-geometry 
with coating specifications and subsequent recoating

ReTool® renews tools

Reference to the prizing for ReTool®

The price list in the catalogue refers to reconditioning of tools
with normal wear. For tools with high wear an additional
surplus charge applies. If on the other hand only partial
reconditioning is necessary, like regrinding of the face only,
than a reduced price may apply. For any further questions on
regrinding please do not hesitate to contact our consulting
team.
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Material data list

Free-cutting steel

Structural steel

Case hardening steel 

Nitriding steel

Heat-treatable steel
unalloyed

alloyed

Unalloyed tool steel

Tool steel for cold working
low alloyed

high alloyed (12% Cr)

Tool steel for warm working
low alloyed

NX Base-X

NX Base-X

NX HX Base-X

Material type Material designation
number

Designation according 
to BS Base-XX-Generation

Tools of 
the base 

assortmentHardened 
steels

High-performance tools

1.0715 230 M 07
1.0718 230 M 07Pb
1.0737
1.0727 212 M 44
1.0728

1.0570 4360-50 D
1.0060 4360-SSE; SSC
1.7337 1501-620 Gr. 27
1.7715 1503-660-440
1.7735

1.0401 080 A 15
1.5752 655 M 13
1.7131 590 M 17
1.7147
1.7326

1.8504
1.8506
1.8509 905 M 39
1.8521
1.8550

1.0503 080 M 46
1.1191 080 M 46
1.1221 080 A 62

1.7225 709 M 40
1.7228 708 A 47
1.5755 653 M 31
1.7735
1.6746 830 M 31

1.1730
1.1645
1.1820

1.2067 BL 3
1.2162
1.2510 BO 1
1.2542 BS 1
1.2721
1.2080 BD 3
1.2083
1.2379 BD 2
1.2436
1.2601

1.2311 BP 20
1.2312
1.2713
1.2738
1.2744

5 229

5 229

5 47 229

NX HX Base-X

5 47 229

NX HX Base-X
NX HX Base-X

NX HX Base-X

CX HX Base-X

CX HX Base-X

NX HX Base-X

CX HX Base-X

5 47 229

5 47 229

5 47 229

105 47 229

105 47 229

HX HX Base-X
HX HX Base-X

105 47 229
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Tool steel for warm working
high alloyed

Stainless steel
ferritic/martensitic

austenitic

High temperature resistant steels

High temperature resistant nickel alloys

Cast steel
low alloyed

high alloyed

Stainless ferritic/martensitic

Stainless austenitic

Cast iron GG

Cast iron GGG

HX HX Base-X
HX HX Base-X

SX HX Base-X
SX HX Base-X

Material type
Material designation
number

Designation according 
to BS Base-XX-Generation

Tools of 
the base 

assortmentHardened 
steels

High-performance tools

1.2083
1.2767 BP 30
1.2343 BH 11
1.2344 BH 13
1.2316
1.2581 BH 21
1.2885

1.4006 410 S 21
1.4024 420 S 29
1.4031
1.4104
1.4112
1.4404 316 S 11
1.4571 320 S 31
1.4580 318 S 17
1.4301 304 S 31
1.4573 320 S 33

1.4742 430 S 15
1.4828 309 S 24
1.4871 349 S 54
1.4923 762
1.4945

2.4360
2.4640
2.4668
2.4952
2.4632

1.0446
1.1168
1.6552
1.6783
1.7147
1.2201
1.2363 BA 2
1.2367
1.2880
1.4006 410 S 21
1.4027 420 C 29
1.4826

1.4312 305 S 19
1.4465
1.4585

0.6025 Grade 260
0.6040 Grade 400
0.6661 L-NiCr 20 3
0.9625 Grade 2 B
0.9645 Grade 3 C

0.7040 SNG 420/12
0.7070 SNG 700/2
0.7660 S-NiCr 20 2
0.7676 S-NiCr 30 3
0.7680 S-NiSiCr 30 5 5

47 47 229

91 47 229

SX Base-X

91 229

SX Base-X

91 229

SX Base-X

91 229

NX Base-X
NX / HX / SX Base-X

5 229

HX Base-X

47 229
NX Base-X

5 229
SX Base-X

91 229
HX Base-X

47 229

HX Base-X

47 229

M
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Titanium
unalloyed

alloyed

Aluminium
unalloyed

Wrought alloys

Cast alloys

Aluminium / Magnesium

Magnesium

Copper

Brass

Bronze

Graphite

Plastics

Fibre reinforced plastics

SX / TX Base-X
SX Base-X

Material type
Material designation
number

Designation according 
to BS Base-XX-Generation

Tools of 
the base 

assortmentHardened 
steels

High-performance tools

3.7124

3.7154
3.7165 TA 10,11,12,28,56
3.7174
3.7184

3.0205 1C

3.0515 N3
3.3315 N41
3.3345
3.1325 H14
3.1645
3.2315 H30
3.3561
3.3591
3.2371
3.2381
3.2581
3.5312
3.5812
3.5102

3.5105
3.5612
3.5912

2.0060
2.0205
2.0857
2.0842
2.0780

2.0331
2.0375
2.0530
2.0561

2.1016
2.1030
2.0971
2.0978

91 229
TX Base-X

AX Base-X

135 229

AX Base-X

115 229
AX Base-X

115 229

AX Base-X

115 229

AX Base-X

115 229
AX Base-X

115 229
AX Base-X

115 229

NX Base-X

5 229

NX Base-X

5 229

GX Base-X

145 229

AX Base-X

115 229

Base-X

229
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Hardness conversion table

Rm [N/mm2] HV 10 HB HRC

240 75 71

255 80 76

270 85 81

285 90 86

305 95 90

320 100 95

335 105 100

350 110 105

370 115 109

385 120 114

400 125 119

415 130 124

430 135 128

450 140 133

465 145 138

480 150 143

495 155 147

510 160 152

530 165 157

545 170 162

560 175 166

575 180 171

595 185 176

610 190 181

625 195 185

640 200 190

660 205 195

675 210 199

690 215 204

705 220 209

720 225 214

740 230 219

755 235 223

770 240 228

785 245 233

800 250 238 22

820 255 242 23

835 260 247 24

860 268 255 25

870 272 258 26

900 280 266 27

Rm [N/mm2] HV 10 HB HRC

920 287 273 28

940 293 278 29

970 302 287 30

995 310 295 31

1020 317 301 32

1050 327 311 33

1080 336 319 34

1110 345 328 35

1140 355 337 36

1170 364 346 37

1200 373 354 38

1230 382 363 39

1260 392 372 40

1300 403 383 41

1330 413 393 42

1360 423 402 43

1400 434 413 44

1440 446 424 45

1480 458 435 46

1530 473 449 47

1570 484 460 48

1620 497 472 49

1680 514 488 50

1730 527 501 51

1790 544 517 52

1845 560 532 53

1910 578 549 54

1980 596 567 55

2050 615 584 56

2140 639 607 57

655 622 58

675 59

698 60

720 61

745 62

773 63

800 64

829 65

864 66

900 67

940 68

M
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